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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevica 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Strojarski

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

strojarstvo Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436
Suradnici:
strojarstvo Robert Korte, mag.ing.mech. S 1685
strojarstvo Katarina Duvnjak, mag.ing.mech. S 1795
strojarstvo Igor Ja8arevié, stru€.spec.ing.stroj S 2106
strojarstvo Elizabeta Mija¢, mag.ing.mech. S 2356
strojarstvo Jure Eljuga, mag.ing.mech.
Kontrolirali:
strojarstvo Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. S 1543
Direktor: Davor Paradzik, dipl.ing.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA

POPIS PROJEKTNIH MAPA:

R.br.
mape

Oznaka projektne mape Naziv projektne mape

Projektanti

1

G3-F87.00.03-G01.0

G3-F87.00.03-G02.0

G3-F87.00.03-G03.0

G3-F87.00.03-G04.0

A3-F87.00.03-G05.0

S3-F87.00.03-S01.0

E3-F87.00.03-E01.0

G3-F87.00.03-G06.0

OPCI DIO

AKUMULACIJA - HIDROTEHNICKI
PROJEKT

AKUMULACIJA - GEOTEHNICKI
PROJEKT

CRPNA STANICA | AKUMULACIJA -
PROJEKT KONSTRUKCIJE

CRPNA STANICA - ARHITEKTONSKI
PROJEKT

CRPNA STANICA - STROJARSKI
PROJEKT

CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI
PROJEKT

TLACNI CJEVOVOD

Nenad Hecek,
dipl.ing.grad. G 2995

Jasminko Pjanig¢,
mag.ing.aedif. G 4853

dr.sc. Kre$o lvandic,
dipl.ing.grad. G 3206

Ivor Joksovié,
mag.ing.aedif. G 5904

Zvonimir Kralj,
dipl.ing.arh. A 3343

Mislav Crnkovic,
dipl.ing.stroj. S 1436

Marko Gréic,
stru¢.spec.ing.el. E 2583
Janja Keli¢,
mag.ing.aedif G 5633

Oznaka projektne mape-priloga
S3-F87.00.03-S01.0-001

Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
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KAPELICA - KANISKA IVA

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05

10

11

12

13

14

15

16

17

18

OPCI DIO

OPCI PODACI

Naslovno potpisni list

Popis projektanata i suradnika projektne mape
Popis projektnih mapa

Sadrzaj projektne mape

Izjava o sukladnosti

TEKSTUALNI DIO
PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

TEHNICKI OPIS

PRORACUNI

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJA OTPADOM

ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
GRAFICKI DIO

SITUACIJA

TLOCRT - PODRUM

TLOCRT - MOSNA DIZALICA

PRESJEK 1-1

PRESJEK 2-2

PRESJEK 3-3

PRESJEK4-4

PRESJEK 5-5

TLACNA POSUDA

S3-F87.00.03-S01.0-001

S3-F87.00.03-S01.0-002

S3-F87.00.03-S01.0-003

S3-F87.00.03-S01.0-004

S3-F87.00.03-S01.0-005

S3-F87.00.03-S01.0-006

S3-F87.00.03-S01.0-007

S3-F87.00.03-S01.0-008

S3-F87.00.03-S01.0-009

S3-F87.00.03-S01.0-100

S3-F87.00.03-S01.0-110

S3-F87.00.03-S01.0-111

S3-F87.00.03-S01.0-120

S3-F87.00.03-S01.0-121

S3-F87.00.03-S01.0-122

S3-F87.00.03-S01.0-123

S3-F87.00.03-S01.0-124

S3-F87.00.03-S01.0-130

Oznaka projektne mape-priloga

S3-F87.00.03-S01.0-001

Izmjena: 00
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Broj: 013826

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

IZJAVU
Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projekta : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Oznaka projektne mape . S3-F87.00.03-S01.0
Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Glavni projekt je izraden u skladu s

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/19-01/000005 URBROJ: 2103/01-09/4-19-
0006, od 20.12.2019. godine izdanom od strane Bjelovarsko-bilogorske zupanije,
Upravnog odjela za graditeljstvo, promet, prostorno uredenje i komunalnu infrastrukturu,
ispostava GareSnica.

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19), Zakonom o zaé&titi na radu (NN
71/14,118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18,14/21), Zakonom o zastiti poZzara (NN 92/10, 114/22), ostalim vazZeéim
zakonskim i podzakonskim propisima i dokumentima na koje upuéuju navedeni zakoni te
drugim propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden. i drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436

Zagreb, 12.1.2024.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-F87.00.03-S01.0-001 List: 5/5
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Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 002 . PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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2.1 PODLOGE

Zaizradu ovog glavnog projekta Sustava navodnjavanja Kapelica-KaniSka lva koriStene su
sljedece podloge:

1.

Idejni projekt sustava navodnjavanja Kapelica — KaniSka lva, Elektroprojekt d.d.,
studeni 2018. godine (oznaka mape G2-F87.00.02-G01.0)

Mapal TEHNICKO RJESENJE, Elektroprojekt d.d., Zagreb (G2-F87.00.02-
G01.0)

Mapa 2 GEODETSKI PROJEKT — Akumulacija i crpna stanica (344-2018),
Ured ovlastenog inzenjera geodezije Z. Marcec, Beli Manastir

Geotehnicki elaborat za akumulaciju Brsljanica - lokacija 3 — dodatni radovi,
Elektroprojekt d.d., svibanj 2017. (oznaka knjige G2-F87.00.01-G04.0),

Detaljni geotehnicki istrazni radovi za akumulaciju Brsljanica — lokacija 3, Geokon-
Zagreb d.d., Zagreb, rujan 2022. godine (oznaka elaborata E-051-22-01),

Geodetska podloga u dwg formatu, Gemark GGA j.d.o.0., Zagreb, 2023.

Elaborat optimalnog tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja gradevine na niskonaponsku
distribucijsku elektroopskrbnu mrezu, 2024.

2.2 PROJEKTNI ZADATAK

Projektni zadatak je prilozen u knjizi OPCI DIO, G3-F87.00.03-G01.0, Elektroprojekt d.d.,
Zagreb, 2024.

2.3 LOKACIJSKA DOZVOLA

Projektni zadatak je prilozen u knijizi OPCI DIO, G3-F87.00.03-G01.0, Elektroprojekt d.d.,
Zagreb, 2024.

24 PRIMJENJENI PROPISI | NORME

2.4.1  Opci propisi

Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17,
114/18, 39/19,
98/19, 67/23
e Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18,
110/19
e Zakon o poljoprivrednom zemljistu NN 20/18, 115/18,
98/19, 57/22
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici NN 53/91

Hrvatskoj primjenjuje kao republicki zakon

e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mijeriteljstvu NN 74/14, 111/18,
114/22
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-002 List: 3/6
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e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15,
29/18, 126/21,
114/22, 156/22,
155/23
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18
. NN 112/18, 39/22
e Zakon o izvladtenju i odredivanju naknade NN 74/14, 69/17, 98/19
e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16, 114/22
e Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju NN 126/21
sukladnosti
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN 78/15, 114/18,
prostornom uredenju 110/19
e Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23
e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 130/17,
39/19, 118/20
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14,
32/19
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 56/13,
119/15, 120/16,
127/17, 66/19
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23
e Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23
e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN 32/14, 69/14, 27/15
projekata
e Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17
e Pravilnik 0 mjernim jedinicama NN 88/15, 16/20
e Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, NN 131/21, 68/22
uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera
e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
e Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih NN 116/19
inspektora
e Pravilnik o obraCunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
e Pravilnik o katastru infrastrukture NN 77121
e Pravilnik o katastru zemljidta NN 84/07, 148/09
e Pravilnik o geodetskim elaboratima NN 59/18
e Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN 107/10
zemljidnih knjiga i katastra
e Pravinik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08, 148/09
nekretnina
e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01, 90/22
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajali$ta sigurnosti prometa
e Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih djelatnosti i NN 44/22
vodenju registra izdanih i oduzetih dozvola za obavljanje
energetskih djelatnosti
e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsina gradevina u svrhu NN 15/19
obra¢una komunalnog doprinosa
e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08
e Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZiSta gradevnih NN 118/19
proizvoda
e Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza NN 95/14
na javnu cestu
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Pravilnik o posebnim uvjetima =za obavljanje djelatnosti NN 26/20
vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova, preventivne,
redovne i izvanredne obrane od poplava, te upravljanja detaljnim
gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za
navodnjavanje
Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista NN 116/19
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 118/19, 65/20
Pravilnik o tlaénoj opremi NN 79/16
Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama NN 27116
Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih SL, NN 32/70
konstrukcija od korozije
Prawllnlkvo _'[ehnlcklm propisima o kvaliteti zavarenih spojeva za SL. NN 41/64
nosece Celicne konstrukcije
I?rg\vnlmk o] Tehmqklm propisima o djelovanju vjetra na nosece SL, NN 41/64
Celicne konstrukcije
Pra_vnnlk 0 pregl_ed|ma i ispitivanju opreme pod tlakom visoke NN 75/20
razine opasnosti
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
Uredba o standardu kakvoce voda NN 96/19, 20/23, 50/23
Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
2.4.2  Zastita okoliSa
Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15,
12/18,118/18
o Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18,
14/19, 127/19
. Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21
o Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18,
98/19, 32/20,
145/20, 101/23,
36/24
Pravilnici
. Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14
. Pravilnik o odlagalistima otpada NN 84/21
2.4.3 Zastita naradu
Zakoni Glasilo broj
e  Zakon o zaétiti na radu NN 71/14,118/14,
94/18, 96/18
e  Zakon o zaétiti od buke NN 30/09, 55/13,
153/13, 41/16,
114/18, 14/21
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
e  Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu NN 56/83
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-002 List: 5/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

e Pravilnik o ispitivanju radnog okolia NN 16/16
e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16
e Pravilnik o ovlastenjima za poslove za$tite na radu NN 50/19
e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN 48/18
e  Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu NN 126/19
e Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta NN 49/86

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu

®  izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka NN 143/21
2.4.4  Zastita od pozara
Zakoni Glasilo broj
. Zakon o zastiti od pozara NN 92/10
. Zakon o vatrogastvu NN 125/19
. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10
. Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07
Pravilnici
o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94,
142/03
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
. Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti
proizvoda za zastitu od pozara
. Pravilnik o planu zastite od pozara NN 51/12
. Pravilnik o mjerama za$tite od poZara kod gradenja NN 141/11
2.4.5  Tehnicki propisi
Tehnicki propisi Glasilo broj
. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20
Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436
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Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 003 : TEHNICKI OPIS
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-003 List: 1/23



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Sadrzaj
31... (@ o To1 =Y o1 (o TSP 3
3.2....... Opis projektiranog dijela gradevine .................eeuueiiiiiiiiiiiiiiiiies 3
3.2.1 ... Velika hidroStaniCa .......u i 4
TN V= 1 = g 1o [0 1S3 = T = R 8
3.2.3.....Dovodni cjevovod s pripadajucom armaturom............cccceeevveeenvieeiiiiinnneeenn. 14
3.2.4.....Tlacni cjevovod U CrpnOj STaNICI..........uuuuurmriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieneeees 15
3.2.5....TlaCna posuda S KOMPreSOrOM .........cceeiiiiiiiiiiiieeeeeeeiriiee e e e e e e 16
3.2.6.....ElektriEna mosna dizaliCa..............uuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 18
3.2.7 .....Drenazna CrPKa .......ouuuuiii e e 18
3.2.8.....Ventilacijski otvori i reSetke .........ccooiii i 19
BT e B = 1= (1 o 0] ¢ 1 = g 19
3.2.20...TIaCNa ProbDa .....ccoieeeiiieee e 19
3.2.11 ... PriPremMa Z8 POGON .....uuuuuuuuunnnntnunnnnnssnsnsasssasesssesnesssssssssssnesssssssssssssnnsssnnnnnes 19
3.3 Uvijeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, a koji su bitni
za ispunjenje tehnickih svojstava i temeljnih zahtjeva................................ 20
34.... Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te
utjecaja okoliSa na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda,
tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini....20
35....... Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji za projektirani dio gradevine.....20
3.6...... Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine ............... 20
3.7 . Podaci o istrazivanjima i podlogama od utjecaja na tehni¢ka svojstva
projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini...........ccccceeevieeviiiiiiinnnnnn. 21
3.8...... Podaci bitni za provedbu pokusnog rada............ccccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 21
39...... Mogucnost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka
Cijele GradeViNe ...... oo 21
3.10...... Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrZzavanja projektiranog dijela
GraGEVINE ...t aaaeaanee 21
3.10.1...Uvjeti Za OArZavanj .........cooeiieeeiiieee e 21
3.10.2...Projektirani vijeK Uporabe .................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 23
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-003 List: 2/23



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

3.1 Opéenito

Sustav navodnjavanja Kapelica - KaniSka Iva nalazi se u Bjelovarsko - bilogorskoj zupaniji.
Svi objekti i povrSina sustava navodnjavanja nalazi se na podrucju tri katastarske opcine,
k.o. Kapelica, k.o. KaniSka Iva i k.o. Stupovaca. Sustav navodnjavanja nalazi se
jugozapadno od Grada Gares$nice, izmedu naselja Kapelica i naselja Kaniska Iva. Povrsina
poljoprivrednog zemljista obuhvacena ovim sustavom navodnjavanja je 433 ha.

Sustavom navodnjavanja Kapelica - KaniSka Iva predvideno je akumuliranje voda vodotoka
Brsljanice u akumulaciju Brsljanica. Voda se zatim iz akumulacije Brsljanica zahvaca
crpkama u crpnoj stanici, tlagi u tlacni razvodni cjevovod i tako distribuiraju vodu do
poljoprivrednih povrsina tlaénim razvodnim cjevovodom.

Sustav navodnjavanja Kapelica — KaniSka Iva sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
- akumulacije Brsljanica,

- crpne stanice sa zahvatom iz akumulacije,

- tlaénog razvodnog cjevovoda s hidrantima (priklju¢nim oknima) i zasunskim oknima.

Predmet ove mape je strojarski dio crpne stanice.

3.2 Opis projektiranog dijela gradevine

Vidi nacrte: Tlocrt-podrum S3-F87.00.03-S01.0-110, Tlocrt — mosna dizalica S3-F87.00.03-
S01.0-111 i Presjeci S3-F87.00.03-S01.0-120 - 123.

Crpna stanica kapaciteta 200 I/s i visine dizanja 120 m smjeStena je uz lijevi bok
akumulacije.

Crpna stanica je tlocrtnih dimenzija oko 14,70 m x 8,00 m i kotom poda na 116,05 m n. m,
visina nadzemnog dijela crpne stanice (od kote platoa do vrha zgrade) iznosi oko 5,85 m.
Ulaz u crpnu stanicu predviden je sa istoCne strane platoa. U crpnoj stanici je smjeStena
strojarska, elektrooprema i oprema za upravljanje crpkama. Crpna stanica predvidena je s
dvije etaze, podzemnom Cija je funkcija smjeStaj crpki i ostale strojarske opreme i
prizemliem gdje su smjesteni elektro ormari. U prizemlju je omoguéen pristup u crpnu
stanicu, dopremu opreme te je omogucen pristup podzemnoj etazi.

Oprema koja je smjeStena u crpnoj stanici sastoji se od:
o dovodnih cjevovoda s pripadaju¢om armaturom
velike hidrostanice
male hidrostanice
tlacnih cjevovoda s pripadaju¢om armaturom
kolektora s pripadaju¢om armaturom
tlacne posude
kompresora zraka
mjeraca protoka
mosne dizalica nosivosti 5t
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3.2.1 Velika hidrostanica

Odabrana je slijedeca hidrostanica

Tip: centrifugalna

Broj crpki 3 kom

Dobava: 3x70,00 I/s

Visina dobave: 120,0 m

Snaga P2 3x101 kW; 295 kW
Efikasnost >73 %

Maksimalni tlak 25 bar

Nominalni tlak NP 25 bar/ 10 bar
NPSH >4,00 m
Elektromotor

Snaga 3x110 kW; 315 kW
Zastita IP55

Detaljni podaci i mjerna skica prikazani su na prilozima Slika 1, Slika 2 i Slika 3.
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Opis Vrijednost
Opce informacije:
Ime proizvoda: 2_’?:_2&"_5‘5 -3H S
Br. proizvoda: 92905932
EAN broj: 5715121360746
Tehnicki:
?rrgll(rlaa crpke na kojoj su bazirani podacio 2933 rpm
Nazivni protok: 70.831is
Dobivena visina dizanja crpke: 1222 m
Maximum head: 153.7m
Stages: 3
Impellers: 3
Number of reduced-diameter impellers: 0
Low NPSH: N
Pump orientation: Vertical
Shaft seal arrangement: Single
Sifra za osovinsku brtvu: HQQE
Odobrenja: CE,UKCA SEPRO
Tolerancija krivulje: 1S09906:2012 3B
Pump version: A
Model: A
Hladenje: IC 411
Materijali:
Temelj: Ductile cast iron
Temelj: EN 1563 EN-GJS-500-7
Temelj: ASTM A536-84

65-45-12

Impeler: Nehrdajuci celik
Impeler: EN 1.4401 Opis Vrijednost
Impeler: AlSI 316 Frekvencija glavne mreZe: 50 Hz
Material code: A Nazivni napon: 3 x 380-420D/660-725Y
Code for rubber: E v
Lezaj: WC/WC Nazivna struja: 184/107 A
Support bearing: Grafion Struja startanja: 910 %
Thrust handling device: SiC/weC Cos fi - faktor snage: 09
Material certified according to: European standards Nazivna brzina: 2988 rpm
Instalacija: U¢inkovitost: |IE4 96%
Maksimalna temperatura okoline: 55°C IE klasa ucinkovitosti: IE4
Maksimalni radni tlak: 25 bar Uéinkoyitost motora pri punom 96 %
Max tiak pri navedenoj temp: 25bar/ 120 °C opterecenju:
Tip prikljucka: DIN Ucinkovitost motora pri 3/4 opterecenja: 959 %
Size of inlet connection: DN 200 Ucinkovitost motora pri 1/2 opterecenja: 951 %
Size of outlet connection: DN 200 Broj polova: 2
Nominalna vrijednost tlaka: PN 25 Klasa zastite (IEC 34-5): |P55
Veli€ina prirubnice za motor: FF600 Klasa izolacije (IEC 85): F
Connect code: F Ugradena zastita motora: PTC
ocne: . Br. motora: 92898768
Dizana tekucina: B Voda Upravijanje:
Raspn temperatu're ‘e',‘,““"e‘ Sl 7 Frekventni pretvarac: NIJEDAN
Temperatura tekucine tijekom rada: 20°C Ostalo:
Gustoéa: 9982 kaim® iy —

A ) Terminal box position: 6
Kinematska viskoznost: 1 mm2/s e = o 0.
Elekticii podaci: Minimalni indeks ucinkovitosti, MEI =: 0.70
Motor standard: IEC Neto masa: 1330 kg
Vrsta motora: SIEMENS Bruto masa: 1550 kg
Nazivna snaga - P2: 110 KW Zapremina isporuke: 3.91 m3
Snaga (P2) zahtijevana od crpke: 110 KW Thrust handling device: ¥

Slika 1 Podaci o crpki velike hidrostanice
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H 3 x CR 255-3,3'400 V, 50Hz | &ta
[m] I [%]
1601100 %

140
120
100 4 100

80 - 80

60 - 60
40 | |40

20 20

0 = 0
i 50 100 150 200 250 Qs
Qa=210Vs H=120m
n=3x8220% Pumped liguid = Water
Density = 8882 kg'm* Eta pump =838 %

Losses in fittings and valves not included
Liquid temperature during cperation = 20 °C
Eta pump+motor+freq converter = 78.1 %

P NPSH
(kW] L [m]
300 4 30
250 25
200 4 20
150 4 15
100 - 10

50 -5

0 0
P1 (motor+freg.converter) = 3157 kW
P2 =205kW
NPSH=542m
Slika 2 Radna to¢ka velike hidrostanice
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Slika 3 Mjerna skica pumpe velike hidrostanice
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3.2.2 Mala hidrostanica

Odabrana je slijedeca hidrostanica
Tip:

Broj crpki

Dobava:

Visina dobave:

Snaga P2

Efikasnost

Maksimalni tlak

NPSH

Elektromotor
Snaga
Zastita

Detaljni podaci i mjerna skica prikazani su na prilozima Slika 4, Slika 5 i Slika 6.

centrifugalna

4 kom

4x15,00 I/s
120,0 m

4x20 kW; 80 kW
>76 %

30 bar

3,02 m

4x22 kW; 80 kW
IP55

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 12.1.2024.

Oznaka projektne mape-priloga

S3-F87.00.03-S01.0-003

Izmjena: 00
List: 8/23



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Description Value
General information:
Product name: EERGE- :?H —
Product No: 98183650
EAN number: 5711451088990
Technical:
Pump speed on which pump data are 3541 pm
based:
Rated flow: 151ls
Rated head: 1176 m
Maximum head: 1493 m
Actual impeller diameter: 136.4 mm
Stages: 4
Impellers: 4
Number of reduced-diameter impellers: 0
Low NPSH: N
Pump orientation: Vertical
Shaft seal arrangement: Single
Code for shaft seal: HQQE
Approvals: CURUS
Approvals for drinking water: NSF/ANSI 61
Curve tolerance: 1S08906:2012 3B
Pump version: A
Model: B
Materials:
Base: Cast iron
Base: EN 1563 EN-GJS-500-7
Base: ASTM A536 80-55-06
Impeller: Stainless steel
Impeller: EN 1.4301
Impelier: AlSI 304
Material code: A
Code for rubber: E
Bearing: SIC
Suppoert bearing: Graflon
Installation:
Maximum ambient temperature: 40°C
Maximum operating pressure: 30 bar
Max pressure at stated temp: 30 bar/120°C
Max pressure at stated temp: 30 bar/-30 °C
Type of connection: ANSI
Size of inlet connection: 3inch
Size of outlet connection: 3inch
Pressure rating for connection: PN 40
Flange rating inlet: 3001b
Flange size for motor: 284TC
Connect code: G
Liquid:
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: -30..120°C
Selected liquid temperature: 20°C
Density: 998.2 kg/m®
Kinematic viscosity: 1 mm2/s
Electrical data:
Motor standard: NEMA
Motor type: 180AA
Rated power - P2: 22 kW
Power (P2) required by pump: 22 kW
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Description Value

Overfundersize motor: Standard motor size

Mains frequency: 60 Hz

Rated voitage: 3 x460-480 V

Service factor: 1.15

Rated current: B5A

Cos phi - power factor: 0.88

Rated speed: 480-3540 rpm

IE Efficiency class: NEMA Premium / IE3
60Hz

Motor efficiency at full load: 9M17%

Number of poles: 2

Enclosure class (IEC 34-5): IP55

Insulation class (IEC 85): F

Built-in motor protection: YES

Motor No: 85901139

Controls:

Function Module:

ADVANCED /O

Frequency converter: Built-in
Pressure sensor: N
Others:
Terminal box position: 6
DOE Pump Energy Index VL: 0.46
Net weight: 232 kg
Gross weight: 240 kg
Shipping volume: 0819 m*
Slika 4 Podaci o crpki male hidrostanice
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H Hydro MPC-E 4 CRE 454-2, 60Hz | eta
[m] [%]
140 - 100 %
P
130 - h -
120 4
1104
100 4 - 100
904 - 90
80 80
704 70
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404 40
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20 1 L 20
104 10
0 1 1 1 1 1 1 L) 1 1 0
0 10 20 30 40 50 60 70 Q [Us]
Losses in fitings and valves not included
Pumped liguid = Water
Liquid temperature during cperation = 20 °C
Density = 998.2 kg/m*
P NPSFH
kW] [m]
100+ P1 (motor+freg.converter) -25
20
15
10
-5
0
Slika 5 Radna to¢ka male hidrostanice
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Slika 6 Mjerna skica pumpe male hidrostanice

3.2.2.1 Regulacija crpki (hidrostanica)

Regulacija crpki (hidrostanica) obuhvaéa sve potrebne uredaje za potpuno automatsko
upravljanje i nadzor crpki pogonjenih pretvara¢ima frekvencije kao $to su mikroprocesorska
kontrolna jedinica, glavna sklopka, sklopnici, IO (informati¢ko operativni) moduli i oZi€enje.

Predvideno je upravljanje crpki preko frekventnih pretvaraca kako bi se potrebni kapaciteti
dotoka mogli maksimalno prilagoditi trenutaCnoj potroSnji te omogucili pokretanje i
zaustavljanje crpki bez vecih hidrauli¢kih i elektro udara. Sposobnost frekventnih pretvaraca
je da regulacijom frekvencije za konstantni tlak moze crpiti izmedu 30% i 100% protoka
crpke. Rad crpki bit ¢e reguliran automatikom na nacin da se prvo ukljuCuje mala
hidrostanica do protoka 60 I/s, a potom se ukljuCuje velika hidrostanica do maksimalnog
protoka od 210 I/s.
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Krivulja pokrivanja
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B Hidrostanica mala-1.pumpa M Hidrostanica mala-2.pumpa H Hidrostanica mala-3.pumpa
Hidrostanica mala-4.pumpa M Hidrostanica velika-1.pumpa B Hidrostanica velika-2.pumpa

B Hidrostanica velika-3.pumpa

Slika 7: Krivulja pokrivanja

Osim automatskog rada postoji i mogucénost ruénog pogona crpne stanice. Na kontrolnoj
plo€i upravljatkog ormara hidrostanica ugradeni su: signalizator alarma (svjetlosni i zvuéni),
pracenje broja radnih sati svake pojedine crpke, mjeraC protoka, pokazatelj potro$nje
energije te ostalu opremu u skladu s karakteristikama crpki i frekvencijskom regulacijom
crpki.

Sama regulacija protoka vrsi se tako da u sustavu upravljanja treba definirati da je raspon
tlaka u kolektoru u radu izmedu 11 i 12 bar tj 110 m i 120 m visine dobave. Padom tlaka
ispod donje granice zbog povecanja potroSnje vode sustav upravljanja treba povecati
dobavu povecanjem broja okretaja crpki promjenom frekvencije struje napajanja na
frekventnoj regulaciji ili uklju¢enjem slijedece crpke, a prekora¢enjem gornje granice radi
smanjenja potroSnje sustav upravljanja treba smanijiti dobavu smanjenjem broja okretaja
crpki promjenom frekvencije struje napajanja na frekventnoj regulaciji.

S obzirom da se zahtjeva ugradnja crpki sa frekventnom regulacijom, a da ¢ée odabrane
crpke morati imati stupanj djelovanja crpke takav da je od 70-110 % projektnog protoka taj
stupanj djelovanja unutar 5% raspona, mjesta uklju€ivanja crpki trebaju biti prema danoj
krivulji pokrivanja (vidi Slika 7). Prema tome rad crpki za potrebne protoke je kako slijedi:

. 0Od0do151/s U pogonu je 1.pumpa male hidrostanice
. 0Od 16do 301/s U pogonu je 2.pumpa male hidrostanice
. Od31do451/s U pogonu je 3.pumpa male hidrostanice
. Od 46 do 60 I/s U pogonu je 4.pumpa male hidrostanice
. 0Od 60do 70 I/s U pogonu je 1.pumpa velike hidrostanice
. Od 71do1401/s U pogonu je 2.pumpa velike hidrostanice
. 0Od 141 do 210 1/s U pogonu je 3.pumpa velike hidrostanice

Stoga pri uklju€ivanju slijedeée crpke sustav regulacije treba raspodijeliti ukupnu dobavu
jednoliko na crpke u pogonu.
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Medutim, kod smanjivanja potrebe za vodom, preporu¢a se da su tocke isklju€ivanja crpki
definirane na nizim protocima.

o Kod 150 I/s GaSenje 3.pumpe velike hidrostanice
o Kod 80 I/s GaSenje 2.pumpe velike hidrostanice
o Kod 62 I/s Gasenje 1.pumpe velike hidrostanice
o Kod 45 I/s Gasenje 4.pumpe male hidrostanice
o Kod 35 I/s GaSenje 3.pumpe male hidrostanice
o Kod 18 I/s GaSenje 2.pumpe male hidrostanice

Ovakvim granicama izlaska iz pogona se omoguéava da se u slu€aju kolebanja protoka,
kao posljedice brze promjene raspolozive koliine vode, oko nominalne dobave jedne crpke
ili zbroja nominalnih dobava, nece dolaziti do uzastopnih paljenja i gaSenja crpki.

Nivo sklopka minimalne razine u jezeru je pode$ena na razinu 113,50 m.n.m. i sluzi kao
zastita crpki za slu€aj prestanka dotoka vode, kako crpke ne bi radile na suho i njegovim
djelovanjem se isklju€uje rad crpne stanice. Nivo sklopka maksimalne razine je podeSena
na razinu 116,30 m.n.m. sluzi kao zastita cjelokupne crpne stanice kao zastita u sluajevima
vodostaja viSeg od planiranog (u slu€aju jakih kiSa kada je akumulacija puna do vrha). U
tome sluc€aju se isklju€uje rad crpne stanice te se daljinskom vezom iz crpne stanice moze
predvidjeti javljanje takvog stanja u centralni nadzorni sustav nadleznog tijela koje upravlja
i odrZava sustav navodnjavanja.

3.2.3  Dovodni cjevovod s pripadaju¢om armaturom

Zajednicki dovodni cjevovod za obje hidrostanice poc€inje u zahvatnoj gradevini smjestenoj
u akumulaciji, a zavrsava ra¢vanjem i spojem na svaku hidrostanicu posebno. Funkcija mu
je dovod vode do hidrostanica, koje podizu tlak vode za potrebe navodnjavanja. Dovodni
cjevovod DN500 prolazi kroz zid i ulazi u crpnu stanicu na etazu podruma. Zatim se pomoéu
T komada razdvaja na dva cjevovoda gdje se svaki spaja na svoju hidrostanicu.
Dovodni cjevovod za veliku hidrostanicu kapaciteta 210 I/s se sastoji od slijedec¢ih
elemenata:

o Usisne koSare

o EU komada s prirubnicom, TJ-kol€akom i zidnom prrubnicom DN 500 PN 16

o T komada DN 500/ DN 200 PN 16

o spojnih FFG komada promjera DN 500 PN16

o plosnatog (zapornog) zasuna DN500 PN16

o dilatacionog kompenzatora DN 500
Dovodni cjevovod za malu hidrostanicu kapaciteta 60 I/s se sastoji od slijedecih elemenata:

o T komada DN 200/ DN 100 PN 16

o spojnih FFG komada promjera DN 200 PN16

o EV zasun (zaporni) DN200 PN 16

o EV zasun DN100 PN 16 odvodnje

o dilatacionog kompenzatora DN 200
Dilatacioni kompenzator
Nakon zapornog ventila i zasuna postavljaju se dilatacioni kompenzatori promjera DN500
odnosno DN200 s integriranim prirubnicama ¢ija je svrha reduciranje prenosenja buke i
vibracije, olak§anu montaza/demontaza cjevovoda te kompenziranje sila.
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3.2.4  Tlagni cjevovod u crpnoj stanici

Tlaéni cjevovod u crpnoj stanici obuhvaéa cjevovode koji pocinju nakon hidrostanica,
spajaju se na tlaCni kolektor sa svim potrebnim spojevima i izlaze iz crpne stanice.
Cjevovodi koji po€inju na izlazu iz svake hidrostanice a zavrSavaju na spoju s tlaénim
kolektorom sastoje se od slijedeéih elemenata:

Tlacni cjevovod iz velike hidrostanice se sastoji od slijedecih elemenata:
dilatacionog kompenzatora DN 500

koljena promjera DN 500 PN16

zapornog ventila za izoliranje pri odrzavanju crpke DN500
spojnih FFG komada promjera DN 500 PN16

koljena promjera DN 500 PN16

T komada DN 500 PN 16

Tlacni cjevovod iz male hidrostanice se sastoji od slijedecih elemenata:
dilatacionog kompenzatora DN200

koljena promjera DN 200 PN16

EV zasuna za izoliranje pri odrZzavanju crpke DN200
spojnih FFG komada promjera DN 200 PN16

koljena promjera DN 200 PN16

spojnih FFG komada promjera DN 200 PN16

T komada DN 500/DN200 PN 16

Prolaskom vode kroz hidrostanice, voda se tlaci te tlaCnim cjevovodima vodi do mjesta
potrosSnje odnosno hidranata za potrebe navodnjavanja.

Spoj na kolektor

Prije spoja s tlaCnim kolektorom na tlaéne cjevovode se postavljaju zaporni ventil DN500
na liniji velike hidrostanice te elipti¢ni zasun DN200 na liniji male hidrostanice. Dalje se tlacni
cjevovodi spajaju na odcjepne T-komade s prirubnicama tlaénog kolektora.

Tlaéni kolektor je horizontalni cjevovod koji se nalazi na zidnim osloncima. Funkcija
cjevovoda je spajanje tlacnih cijevi iz svake hidrostanice u zajednicki kolektor koji vodi vodu
van crpne stanice zahvata i dalje prema potroSa¢ima. Nazivni promjer tlacnog kolektora je
DN500 i nominalnog tlaka PN16 na koji je spojena ostala oprema potrebna za pracenje
rada, potrosnje ili upravljanje.

Tlacni kolektor unutar crpne stanice sastoji se od slijedecih elemenata:
o nekoliko T-komada s prikljuécima s prirubnicama DN500
o T-komada s prikljuécima s prirubnicama DN500/DN100
o slijepe prirubnice (X komad) DN500 s izvedenim ispustom za praZnjenje
kolektora uklju€ivo zaporni ventil te prikljuénim mjestom za digitalni manometar
i izolacijskim ventilom
nekoliko spojnih FFG komada s prirubnicama DN500
komada za reduciranje promjera s prirubnicama DN500/400
ultrazvu€nog mjeraca protoka DN400
komada za reduciranje promjera s prirubnicama DN400/500
EU komada s prirubnicom, TJ-kol€akom i zidnom prirubnicoma DN 500 PN16

Tlacni cjevovodi koji izlaze iz svake hidrostanice dovode se prema tlatnom kolektoru gdje
se spajaju na kolektorske elemente s prikljuécima s prirubnicama DN500 i DN200. Na
samom pocetku tlacnog kolektora na prvom segmentu nalazi se slijepa prirubnica DN500
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3.2.5

Cija je funkcija zatvaranje otvora na pocéetku cjevovoda i potencijalni otvor za eventualne
radove na cjevovodu. Na prirubnici treba biti izveden ispust za praznjenje kolektora
ukljuCivo zaporni ventil te prikljuéno mjesto za digitalni manometar sa izolacijskim ventilom.
Prirubnica je spojena na prvi kolektorski element s priklju¢cima s prirubnicom DN50O0.

Automatski odzraéno — dozraéni ventil
Na najviSem mjestu tlaénog cjevovoda od hidrostanica do kolektora smjeSten je odzracno
— dozracni ventil DN200 PN16 sa dvije kugle koji ima trostruku funkciju:
o ispustanje/upustanje velikih koliina zraka kod punjenja i praznjenja cjevovoda
o otvor srednje veli€ine za sprje€avanje udara kod velikih brzina punjenja
o mali otvor za ispustanje malih koli¢ina zraka kod punog radnog tlaka u radu
postrojenja

Spoj na kolektor je izveden sa:
o prirubni¢kim spojem na T komad DN 500/ DN 200 PN16

Nakon priklju¢ka male hidrostanice na kolektor, odvaja se s dodatni T komadom
DN500/DN200. Potom slijedi dio kolektora na kojem se nalazi prvo redukcija promjera
DN500/DN400, a potom je ugraden elektromagnetski mjera¢ protoka.

Elektromagnetski mjera¢ protoka

Sekcija mjerenja protoka pocinje redukcijom promjera DN500 / DN400 (smanjenje se vrSi
kako bi mjerilo protoka moglo to¢no mijeriti i male protoke) te spojni komad DN400 PN16.
Odmah uz njega se ugraduje montazno-demontazni komad. Nakon toga se postavlja
elektromagnetski mjera€ protoka promjera DN 400 PN16 za potrebe mjerenja trenutnog i
ukupnog protoka s rasponom mjerenja 39-1170 I/s. Mjera¢ se kompletira s elektroni¢kim
mjernim sklopom i kabelima na vezi mjera¢ — mjerni sklop do glavnog ormara.

Tip: Elektromagnetski
Raspon protoka DN40O: 39-11701/s

Brzine strujanja 0,3-10m/s
Napajanje: 30 VDC, 6mA
Izlazni signal: 4 - 20mA (0 - 20mA)
Klasa toénost: +0,2% / min+0,5%

Nakon mjeraca protoka se ugraduje redukcija promjera DN400 / DN500.
Prije poCetka radova na odrzavanju mjeraca protoka koji zahtijeva demontazu mjeraca,
nuzno je zatvoriti sve zaporne ventile za izoliranje crpki te isprazniti kolektor od vode.

Zatim slijedi spojni FFG komad s prirubnicom na koji se postavlja EU komad s prirubnicom,
TJ-kolCakom i zidnom prirubnicom promjera DN 500 PN16 koji vodi cjevovod kroz zid crpne
stanice. Nakon izlaska iz crpne stanice nastavlja se cjevovod prikazan u mapi G3-
F87.00.03-G06.0-Sustav navodnjavanja Kapelica- Kaniska lva - Tla¢ni cjevovod

Tlana posuda s kompresorom

Namjena tla¢ne posude je:
o zastita crpke od prevelikog broja uklju¢ivanja (kompenzacija male potroSnje —
ispod 20 I/s i/ili gubitaka uslijed napuknuca tlacnih cjevovoda,
o zastite od nastanka hidraulickog udara i nastajanja podtlaka u poCetnom dijelu
tlacnog cjevovoda u slucaju havarijskog ispada crpki iz rada.

Tlana posuda (vidi prilog S3-F87.00.03-S01.0-130-Tlaéna posuda) za vodu u vertikalnoj
izvedbi od pocin¢anog ¢elika ukupne visine 4,03 m, kapaciteta V=4 m?® radnog pretlaka 7,5
bar, komplet nivokazom s magnetskim krilcima te bypass indikatorom razine s magnetskim
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plovkom, granicnim prekidaCima i daljinskim prijenosom podataka (4 + 20mA),
manometrom mjernog podrucja 0-16 bar, sigurnosnim ventilom za ispust zraka na vrhu
tlacne posude (kapacitet Q=2800 m?/h pri tlaku pisp =14bar), ventil i slavina (2”) za ispustanje
vode iz tlaCne posude pri dnu posude, elektromagnetni ventil za ispustanje viSka zraka
(1/27), donjom prikljuénom prirubnicom DN200, PN 16 za ulaz/izlaz/ispustanje vode,
revizijskim otvorom @450 mm te bo&nim prikljuckom na gornjoj zoni tlane posude za njeno
punjenje komprimiranim zrakom. Tlaéna posuda nalazi se na etazi montaznog prostora te
je spojena cjevovodom na tlacni kolektor.

Granicni prekidaCi na nivokazu se moraju aktivirati pri slijede¢im razinama vode u

spremniku:
¢ Minimalna razina vode u spremniku odgovara koti vode u spremniku 114,75
m n.m.
e Maksimalna razina vode u spremniku odgovara koti vode u spremniku 115,05
m n.m.

Uklju€ivanjem prekidata minimalne i maksimalne razine sustav upravljanja preko
kompresora i elektromagnetskog ventila odrzava Zeljenu razinu vode u tlaénoj posudi.

Razine na kojim se ukljuCuju proizlaze iz izraCuna koli€ine zraka u tlacnoj posudi koja je
definirana u mapi G3-F87.00.03-G06.0 - Sustav navodnjavanja Kapelica - Kaniska Iva -
Tlaéni cjevovod. S obzirom da su ove kote razina vode u tlaénoj posudi vezane na
predvidene dimenzije tlacne posude, u slu€aju ugradnje tlaéne posude drugacijih dimenzija
treba te razine ponovno definirati.

Spojni cjevovod sadrzi slijedece komade:
. elipti¢ni zasun DN200 PN16,
o spojni komad DN200 PN16 duljine po potrebi
o koljena promjera DN 200 PN16
o Otvor za odrZzavanje

Proizvodac tlaéne posude duzan je osigurati dokaze sukladnosti prema pravilniku o tlaénoj
opremi i certifikat o provedenoj tlacnoj probi sukladno ispitnom tlaku definiranom u poglavlju
3.2.10.

Prilikom punjenja vodom prije poCetka koristenja sustava navodnjavanja nakon $to su svi
cjevovodi napunjeni pristupa se punjenju tlacne posude do referentne razine punjenja.

Nakon pokretanja crpke dolazi do porasta tlaka u odvodnom cjevovodu. Uslijed porasta
tlaka razina vode u tla¢noj posudi za ublazavanje hidrauliCkog udara ¢e porasti jer se zrak
zarobljen u posudi zbija na tlak u cjevovodu. Radom kompresora utiskuje se dodatni zrak u
posudu kako bi se opet postigla referentna razina punjenja. Na ovaj nacin ujedno se
provjerava funkcionalnost automatske dopune zraka u tlaénu posudu.

Kompresor
Uz tlaénu posudu ugraduje se kompresor €ija je funkcija stvaranje pretlaka u tlacnoj posudi
prije punjenja vodom i povremeno nadopunjavanje zracnog jastuka tlacne posude.

Kompresor je slijedecih karakteristika:

o koli¢ina dobave zraka Qmin = 200 I/min
o maksimalni tlak dobave gmax= 10.0 bar
. shaga P=15-2.0kWwW
. shaga motora P =2,4KkW.
o Napon 3 x400V
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-003 List: 17/23



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Kompresor je spojen s tlaénom posudom zaporno - regulacijskom armaturom DN15, PN16.
Izmedu kompresora i tlaéne posude na priklju¢ku za dobavu zraka postaviti nepovratni
ventil Cija je funkcija da sprijeCi eventualni prodor vode do kompresora. Kompresor mora
biti opremljen grubim i finim filterom na usisnoj strani da ne povuce eventualnu prasinu koja
bi mogla prouzrokovati zacepljenje ventila na grani kompresora.

3.2.6 Elektricna mosna dizalica

Crpna stanica ce biti opremljena elektricnom mosnom dizalicom (vidi prilog S3-F87.00.03-
S01.0-131) koja se koristi prilikom montaZe, servisiranja ili popravka na crpkama. Elektri¢na
mosna dizalica je spojena na elektricha kolica koja predstavljaju spojni element kojim se
ostvaruje linearni pomak elektricne mosne dizalice po fiksnim ¢eli€nim | profilima. Fiksni
Celi¢éni | profili poloZeni su na osloncima koji su sastavni dio armiranobetonskih stupova
zgrade.

Osnovne tehni¢ke karakteristike elektricne mosne dizalice i elektri¢nih kolica su:

o Raspon 6,9m

. Nosivost dizalice 51,

. Visina dizanja 10 m,

. Brzina voznje elektriénih kolica 7 m/min,
. Brzina voznje mosta 12 m/min,
. Brzina dizanja elektri¢ne lan€ane dizalice 4 m/min,
. Brzina dizanja elektriCne lan¢ane dizalice, min: 1 m/min,
o Snaga motora dizalice 6 kW.

3.2.7 Drenazna crpka

Za slu€aj propustanja vode u tijeku pogona te za odvodenje vode pri radovima na
odrzavanju, ugraditi e se drenazna crpka za praznjenje prostora crpne stanice. Crpka se
ugraduje u malu usisnu jamu u uglu crpne stanice te se sa pripadaju¢im cjevovodom voda
izbacuje u okoli§ crpne stanice.

Drenazna crpka s cjevovodom ima slijedece osnovne karakteristike crpke:

Crpka

Tip: Vertikalna, jednostupanjska potopna crpka

Dobava: 21/s

Visina dobave: 10m

Automatika: prekida€ razine za automatsko pokretanje i zaustavljanje

Elektromotor

Snaga: 0,9 kW

Napon 3x400V

Cos ¢ 0,83

Zastita IP68

Alarm LC Al alarm sa nivo sklopkom

Crpka mora biti opremljena sustavom ukljucivanja/isklju€ivanja preko nivo sklopki.

Crpka takoder mora biti opremljena alarmom razine u prostoru u kojem je crpka smjestena
koji nakon uklju€enja paljenja interventno Salje signal za gaSenje. Spoj alarma na sustav
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upravljanja mora imati trokraki prekida¢ (automatski rad/isklju¢eno/lokalna kontrola) kojim
se iskljuCuje alarm ili ga se prebacuje lokalno upravljanje. Funkcija ovakvog rjesenja je
osiguranje u sluéaju puknuéa nekog dijela cjevovoda te posljedicnog propustanja vode u
upravljackoj stanici kako ne bi doslo do potapanja elektro opreme.
3.2.8  Ventilacijski otvori i reSetke
Prema proracunu, potrebno je ugraditi slijedece dimenzije reSetki:
Dozraéne reSetke 4 komada dimenzije ,0m x 1,01 m ispunjenost 65%
Odzracne reSetke 3 komada dimenzije 2,0 mx 1,01 m ispunjenost 53%
Resetke se postavljaju na nasuprotne zidove objekta.
3.2.9  Elektro ormari
Elektro ormari dani su u knjizi E3-F87.00.03-E01.0 - Sustav navodnjavanja Kapelica - Kani$ka
Iva crpna stanica - Elektrotehnicki projekt.
3.2.10 Tla¢na proba

3.2.10.1 Dovodni dio

S obzirom na razlike geodetskih visina izmedu maksimalne razine vode u akumulacionom
jezeru Brsljanica od +116,30 m.n.m. te razine kote hidrostanice od +111,61 m.n.m. proizlazi
da je maksimalni tlak u dovodnom cjevovodu 4,69 m odnosno 0,47 bar. Stoga za tlacnu
probu cijelog sustava uzimamo kao maksimalni tlak 3 bar te je probni pretlak 5 bar.

3.2.10.2 Tlaéni dio

3.211

U skladu sa karakteristikama hidrostanica stvarni radni tlak hidrostanica nece biti veéi od 1
bar te za tlacnu probu cijelog sustava uzimamo kao maksimalni tlak 13 bar te je probni
pretlak 16 bar.

Priprema za pogon

Punjenje cjevovoda pocinje nakon $to se cjevovod osigura od deformacija. Cjevovod se
mora puniti polako, radom jedne crpke male hidrostanice pri protoku od 5 I/s sa postupnim
povecanjem do 15 I/s, kako bi se istovremeno ispustio zrak iz cjevovoda. Na najviSim
mjestima potrebno je vrsiti odzraCivanje cjevovoda automatski preko odzracnih ventila.

Prilikom prvog punjenja posude vodom, najprije tlaénu posudu ispunimo do polovine
volumena vodom, a zatim posudu tlaimo komprimiranim zrakom, tako da 50% ispunjenost
posude osigurava zeljeni pretlak.

Ovaj postupak potrebno je provoditi i nakon svih upustanja u pogon nakon ispada crpne
stanice iz pogona tijekom rada, jer je moguce da se tlatha posuda djelomice ili potpuno
ispraznila od vode.
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3.3 Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, a koji su bitni za
ispunjenje tehnickih svojstava i temeljnih zahtjeva
Svi sudionici gradnje moraju se pridrzavati Zakona o gradniji i drugih mjerodavnih zakona,
pravilnika, propisa i normi, a sve prema popisu primijenjenih propisa i normi iz priloga 2.
ove knjige.

3.4 Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja
okolisa na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢kih svojstava
projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini
Sva ugradena strojarska oprema zadovoljava traZzene uvjete rada i osigurava siguran rad u
cjelokupnom periodu rada. Za osiguravanje trajnosti opreme propisana je antikorozivha
zastita te je potrebno redovito odrzavanje i kontrola stanja ugradene opreme.

3.5 Opis ispunjenja uvjeta gradnje na lokaciji za projektirani dio gradevine
Za ugradenu strojarsku opremu nisu definirani uvjeti gradnje, a sva oprema zadovoljava
propisane zahtjeve za siguran rad.

3.6 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
KARAKTERISTIKE STROJARSKE OPREME
Proracuni karakteristika opreme dani su u prilogu 004 ove mape.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prikaz mjera i primjena mjera zastite od pozara dani su u prilogu 007 ove mape.
HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Strojarska oprema je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavija
prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog
vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja,
uporabe ili uklanjanja.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Strojarska oprema je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
ostecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline,
elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Ne predvida se uporaba od strane osoba
smanjene pokretljivosti.

Vidjeti prilog 006 ove mape, prikaz mjera zastite na radu.

ZASTITA OD BUKE

Tijekom koriStenja nece docCi do povecanja razine buke u okoliSu s obzirom da je sva
strojarska oprema smjestena u zatvorenom prostoru koji osigurava zadovoljavanje uvjeta
na lokaciji.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Strojarska oprema, dizalica te instalacije za osvjetljenje i provjetravanje su projektirane tako
da koli€ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjestaja gradevine.
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3.7

3.8

3.9

3.10

3.10.1

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Strojarska oprema je projektirana na nacin da jaméi ponovnu uporabu ili moguénost
reciklaze njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost te uporabu okoliSu
prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Primijenjeni materijali za uredenje moraju imati priznate certifikate sukladnosti (HRN i sl.).

Podaci o istrazivanjima i podlogama od utjecaja na tehni¢ka svojstva projektiranog
dijela gradevine i gradevine u cjelini

Podatci iz prethodnih istrazivanja, studija i podloga kao i iz projekthog zadatka se zbog
svoje opseznosti ne opisuju u ovom projektu.

Podaci bitni za provedbu pokusnog rada

Predmetnim projektom nije predviden pokusni rad.

Moguénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka cijele
gradevine

Predmetnim projektom nije predvidena fazna realizacija predmetnog zahvata, niti upotreba
dijelova gradevine prije dovrSetka cijele gradevine.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja projektiranog dijela
gradevine

Uvjeti za odrzavanje

Projektiranjem crpne stanice razvoda vode predvideni su svi utjecaji na predmetnu
gradevinu tijekom gradenja i uporabe gradevine koji proizlaze iz predvidivih uvjeta
uobi€ajene uporabe i predvidivih utjecaja okolisa na gradevinu.

Strojarska oprema je projektirana tako da tijekom koriStenja razliCita djelovanja nece
prouzrocCiti oSte¢enja gradevine, a u sluaju pozara oCuvat ¢e se funkcionalnost tijekom
vremena utvrdenog u prikazu mjera zastite od pozara.

Predvida se da se tijekom koriStenja, izvedene predvidenim materijalima uz odgovarajuce
odrZavanje, neée ugroziti njena trajnost.

Vlasnik je duzan osigurati odrzavanje tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva te je odrzavati tako da
se ne naru$e svojstva gradevine.

Praéenje stanja, povremene godiSnje preglede, izradu pregleda za odrzavanje i
unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva, utvrdivanje potrebe za obavljanje
popravaka i druge stru¢ne poslove moze obavljati samo ovlastena osoba (diplomirani
inzenjer i inZenjer odgovarajuce struke s polozenim stru€nim ispitom odnosno osoba koja
ima srednju struénu spremu odgovarajuce struke s polozenim stru¢nim ispitom).
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Odrzavanje se provodi tako da se tijekom trajanja oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni glavnim projektom, propisima te aktima za gradenje u skladu
s kojima je gradevina izgradena. Odrzavanje podrazumijeva:

— Redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, u razmacima i na nacin odreden
projektom i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanje,
Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14) i/ili posebnim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji, a u slu¢aju ugradene opreme, uredaja i
instalacija i drugog i s planom servisiranja u rokovima propisanim u jamstvima
proizvodaca ugradenih proizvoda;

— lzvanredne preglede gradevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog
dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru;

— lzvodenje radova kojima se gradevina odnosno njezin dio zadrzava ili se vraca u
tehnicko i/ili funkcionalno stanje odredeno projektom odnosno propisima te aktima za
gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena,;

— Vodenije i Cuvanje dokumentacije od odrzavanju u kontinuitetu rednih brojeva navedeni
i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim pregledima
te izvedenim radovima u svrhu oCuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za gradevinu,
funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Nacin obavljanja pregleda te mjere odrzavanja uklju€uju najmanje:

— vizualni pregled radi utvrdivanja napuklina i drugih ostecenja,

— vizualni pregled u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje polozZaja i veli€ine napuklina i pukotina
te drugih ostec¢enja temeljnih za oCuvanje mehanike otpornosti i stabilnosti gradevine

— utvrdivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog dogadaja,

— redovita mjesec€na kontrola prostora i elemenata, uredaja,

— podeSavanija i/ili popravci (Zaluzine, premazivanja, oprema),

— zamijena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog vecih osteéenja.

Nakon pregleda ovlastena osoba je duzna sastaviti izvjestaj o pregledu i stanju gradevine
s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u
dokumentaciju o odrzavanju.

U slucaju ostecenja zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu,
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine duzan je
poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja
takvog ostecenja.

Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu odrzavanja gradevine trebaju biti popraceni
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavaniju.

Radovima na odrzavanju gradevine ne smije se mijenjati tehni¢ko rieSenje gradevine,
ugrozavati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta koje mora
ispunjavati gradevina niti mijenjati uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima.

1. Redovito odrzavanje gradevine podrazumijeva:
— preventivno pregledavanje dijelova opreme;

— bojanje opreme i cjevovoda;

— provjera i pritezanje vij¢anih spojeva cjevovoda
— provjera i pritezanje oslonaca

— podmazivanje pokretnih dijelova

Svaki dotrajali dio se mora pravovremeno zamijeniti. Svu opremu, aparate i uredaje treba
servisirati prema uputama proizvodaca, a najmanje jedanput godisnje.
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2. lzvanredno odrzavanje nakon kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojega gradevina
odnosno njezin dio viSe nije uporabljiv (npr. potres, pozar, prirodno urusSavanje tla,
poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda i snijega i sl.).

Svi proizvodi mogu se rabiti za odrzavanje samo ako je dokazana njihova uporabljivost.
Proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju temeljnim zahtjevima za
gradevinu, a Sto se dokazuje :

— potvrdom o sukladnosti ili

— dobavljatevom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljivi su samo ako imaju:

— tehnicko dopustenje ili

— svjedodzbu o ispitivanju.

Vlasnik gradevine je duzan trajno Cuvati dokumentaciju o odrZzavanju svih elemenata
gradevine.

3.10.2 Projektirani vijek uporabe
Projektirani vijek uporabe strojarske opreme obradene ovim projektom vezan je uz dva
elementa:
1. Garantirani vijek trajanja propisanih materijala od strane proizvodaca i
2. Pridrzavanje propisanih uvjeta odrzavanja ugradenih materijala i opreme.

Uz uporabu strojarske opreme sukladno njezinoj namjeni te uz redovito i odgovarajuce
odrzavanje, projektirani vijek se procjenjuje na minimalno 35 godina.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj., S 1436
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Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 004 : PRORACUNI
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4.1 CRPKE ZA NAVODNJAVANJE

4.1.1 Potreban protok crpne stanice
Ukupni potrebni protok crpne stanice za SN Kapelica — KaniSka lva odreduje se prema
povrsini navodnjavanja (A = 433 ha) i izraCunatom bruto hidromodulu za definiranu sjetvenu
strukturu koji za podrucje navodnjavanja iznosi Qoo = 0,462 I/s/ha. Bruto hidromodul
definiran je za 14-satno trajanje navodnjavanja i prema sjetvenoj strukturi.
U nastavku je izraGunat potrebni kapacitet crpne stanice:
Q=0 A=04621/s/ha-433 ha=200I/s,
pri ¢emu je:
Q [l/s] potrebni protok
Qoo [I/s/ha]  bruto radni hidromodul (0,462 I/s/ha)
A [ha] povrdina sustava navodnjavanja (433 ha)
Na poljoprivrednoj povrSini od 433 ha maksimalni potrebni protok iznosi 200 I/s $to ¢e
osigurati dovoljne koli¢ine vode za vrSne potrebe u mjesecu srpnju za sve kulture iz sjetvene
strukture na navedenoj povrSini navodnjavanja.
Ukupni kapacitet crpne stanice iznosi 200 I/s.

4.1.2 Manometarska visina dizanja
Manometarska visina dizanja crpki je Hman = 120 m, koja je odredena u hidrauliCkom
proraunu u nastavku. S tom visinom dizanja moguce je od akumulacije Brsljanica dostaviti
vodu uz lokalne i linijske gubitke u crpnoj stanici i zahvatnom cjevovodu te uz savladavanje
geodetske visine izmedu akumulacije i hidranata i zasunskim oknima za priklju¢ak opreme
za navodnjavanije.

4.1.3  Odabir crpki
Uvazavajuci provedene analize pri potrebnom protoku crpne stanice od Q=210 I/s i visine
dizanja h=120 m, odabrane su dvije hidrostanice. Vec¢a hidrostanica je kapaciteta 210 I/s, a
manja hidrostanica je kapaciteta 60 I/s.
Tehnicke karakteristike odabranih hidrostanica su prikazane u prilogu 003 ,Tehnicki opis®.

4.1.4  Provjera usisne visine dizanja
Geodetska usisna visina predstavlja razliku geodetske visine izmedu vodostaja u usisnom
bazenu crpne stanice kod koje je dopusten rad crpki i osi crpke.
ngod_ usis— Hcrpke - Hjezero'min = 111,61 mn.m. — 113,05 mn.m. = '1,440 m.
Prema odabranim karakteristikama crpki izvrSen je proraun maksimalne usisne visine
odabranih crpki. Maksimalna usisnha visina iznosi 3,542 m, §to je viSe od geodetske visine
izmedu osi crpke i minimalnog vodostaja u usisnom bazenu koja iznosi -1,44 m.
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S obzirom da se radi o potpljenoj pumpi, NPSH u principu uvijek zadovoljava uvjete.

H=pz*10,2 - NPSH -Hy — Hy - Hr
H = 10,2 - 5,42 — 0,488 — 0,25 — 0,50 = 3,542 m

gdje je:

pz tlak zraka (za naSe podrucje 1,0 bar)

NPSH minimum tlaka na usisu (karakteristika pumpe ovisno o radnoj tocki, 5,42 m)
Hu hidrauli¢ki gubici u usisnom cjevovodu (to¢ka 0, 0,488 m)

Hv tlak pare, 0,25 m

Hr rezerva visine, 0,5 m

4.1.5  Hidrauli¢ki proracun

Mjerodavna minimalna razina vode u akumulaciji je +113,05 m n.m. maksimalna razina u
akumulaciji je +116,30 m n.m., kota hidrostanica je +111,61 m n.m. aizlazna kota cjevovoda
iz crpne stanice je +114,35 m n.m.

Hidrauli€ki gubici u dovodnom cjevovodu

Promjer dovodnog cjevovoda je DN 500. U tab. 4.1.1 i tab. 4.1.2 prikazani su lokalni i linijski
hidrauli€ki gubici na dovodnom cjevovodu do raéve, a u tab. 4.1.3, tab. 4.1.4, tab. 4.1.5
tab. 4.1.6 prikazani su lokalni i linijski hidrauli¢ki gubici na dovodnom cjevovodu od racve
do hidrostanica (i velike i male).
Ukupni hidrauli¢ki gubici su:
- u dovodnom cjevovodu (od usisne koSare do racve) iznose 0,382 m od Cega lokalni
gubici iznose 0,256 m, a linijski 0,125 m
- u dovodnom cjevovodu od racve do hidrostanica:
o do velike hidrostanice iznose 0,106 m od ¢ega lokalni gubici iznose 0,102 m,
a linijski 0,004 m
o do male hidrostanice iznose 0,113 m od ¢ega lokalni gubici iznose 0,029 m,
a linijski 0,083 m
- u odvodnom cjevovodu
o odizlaza velike hidrostanice do izlaza iz crpne stanice iznose 0,274 m od ¢ega
lokalni gubici iznose 0,243 m, a linijski 0,030 m
o od izlaza male hidrostanice do izlaza iz crpne stanice iznose 0,291 m od ¢ega
lokalni gubici iznose 0,294 m, a linijski 0,042 m

tab. 4.1.1 Linijski gubici u dovodnom cjevovodu (od usisne koSare do raéve (T-komad))
1. Dovod

1.1. Od usisne kosare do racve (T-komad)

1.1.1. Linijski gubici
Q L D 3 A v V2i(29) Re &D X |AHnon
[m*s] [m] [m] [mm] [m?] [ms]  m] 0] (1] (1] [m
1.1.1-LIN DN 500 | 021] 62,40 0,50| 02 020 107  0,06{4,09E+05| 400E-04] 0,017] 0,125
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tab. 4.1.2 Lokalni gubici u u dovodnom cjevovodu (od usisne kosare do racve (T-komad))

1.1.2. Lokalni gubici

Q Q. Q; D; D, 2 a T A A AlA; vy v;7l(29) vz v27I(2g) ¢ AHcs, 1o
[m¥s]  [m¥s]  [m¥s] _ [m] [m] [m] r1 m ] M) M (mws]  [m] [mis] [m] 1]
112-LOK  Usisna ko3ara 0,21 [ 0,50 [0 [107 0,06 | 4,00
112-LOK  Koljeno 45° / DN 500 4500]  0335]  0.20] 0.4

tab. 4.1.3 Linijski gubici u dovodnom cjevovodu od raéve do velike hidrostanice
1.2.1.0d racve (T-komad) do velike hidrostanice

1.2.1.1. Linijski gubici

Q L D e A v vi(2g) Re eD A AHcs i
[m*s] [m] [m] [mm] [m?] [m/s] [m] (1 (11 (11 [m]
1.2.1.1 DN 500 [ 021] 1,92 050 01]  0.20] 1,07] 0,06[4,09E+05] 2,00E-04]  0,016]  0,004]

tab. 4.1.4 Lokalni gubici u dovodnom cjevovodu od ra¢ve do velike hidrostanice

1.2.1.2. Lokalni gubici

Q, Q, Q D, D, D; a T A A AdlAz \Z vi(29) V2 v2°I(2g) ¢ AHes, o

m?/s] % W [m] [m] [m] 1 [m] § § U] [mis] [m] [mis] [m] U] [m]
1.2.1.2.LOK T racva DN 500/200 [ : 0,]21\ e 05,]06\ f 35]‘?\ [ o050 020 & 4@%\ [ 0.76] 0.03] 3,44 0.10]

tab. 4.1.5 Linijski gubici u dovodnom cjevovodu od ra¢ve do male hidrostanice
1.2.2.1. Linijski gubici | |

Q L D e A v vZi(2g) Re e/D A AHes 1in

[m¥s]  [m] [m] [mm] [m?] [m/s] [m] (1 )] U] [m]
1221 DN 200 0,06 3,48 0,20 0,1 0.03 1,91 0,19]|2,92E+05| 5.00E-04 0,018 0,059

1222 DN 200 0,06 1,44 0,20 0,1 0,03 1,91 0,19|2 04

tab. 4.1.6 Lokalni gubici u dovodnom cjevovodu od raé¢ve do male hidrostanice

1.2.2.2. Lokalni gubici

Q Q; Q; D, D, D, a r A A AilAy vy vi%/(2g) vz v2/(2g) ¢ AHes,
[m¥s]  [m¥%s]  [m¥s] [m] [m] [m] 7] [m] [m? [m? U] [mis] m]  [mis] [m] m [m]
1222-LOK  Kolieno 90° / DN 200 0,06 0,20) [ 9000 0335 0,03 91| 0.19 0.16 0.0

S obzirom da je hidrostanica samo u samostalnom pogonu, nisu racunati hidrauliCki gubici.
Hidrauli€ki gubici u odvodnom cjevovodu (tlaéni kolektor)

Tla¢ni cjevovod male hidrostanice je promjera DN 200 a velike hidrostanice DN 500 dok je
zajednicki tlaéni kolektor obje hidrostanice promjera DN 500. Radi potrebe ugradnje
mjeraca protoka tlacni kolektor se suzava na DN 400 te opet proSiruje na DN500.

U tab. 4.1.7 i tab. 4.1.8 prikazani su lokalni i linijski hidrauli¢ki gubici u tlaénom cjevovodu od izlaza
iz velike hidrostanice do izlaza iz crpne stanice. Ukupni hidrauli¢ki gubici iznose 0,274 m od ¢ega
lokalni gubici iznose 0,243 m, a linijski 0,030 m.

tab. 4.1.7 Linijski gubici u tlaénom cjevovodu od izlaza velike hidrostanice do izlaza iz crpne
stanice
2.1. Od izlaza velike hidrostanice do izlaza iz crpne stanice

2.1.1. Linijski gubici

Q L D & A v viI(2g) Re eD A AHgey., tin
[m*s] [m] [m] [mm] [m? [mis] [m]
2.1.1-LIN DN 500 0,21 1,20 0,50 0,1 1,07
2.1.2-LIN DN 500 0,21 3,66 0,50 0,1 1,07
21.3-LIN DN 400 0,21 3.20 0,40 0.1 1,67
2.1.4-LIN DN 500 0,21 1,82 0,50 0,1 1,07

0,030

tab. 4.1.8 Lokalni gubici u tlaénom cjevovodu od izlaza velike hidrostanice do izlaza iz crpne
stanice

2.1.2. Lokalni gubici

Q Q. Q D, D2 D, a . A Az AilA; Vi vi1(29) v v271(29) ¢ AHes, 1o
mis]  [m¥s]  [m¥s]  [m] [m] [m] [ M ] [m M ms  m (s [m] 1 [m]

212-LOK  Koljeno 90° / DN 500 | 0,21 0,50 90,00 0,335 20 [ 07 0,06 0.79 0,05
21.2L0K  Kolieno 90° / DN 500 021 0,50| 90,00 0335 020 1,07 006 0.79
212LOK  Tragva DN 500 | 0.21] 0,00] 0,21 | 0,50] 0,50 0,20] 1,07] 0,06 2,30}
212-LOK  Redukcija 500/400 (suZenje) | 021 0,40/ 0,50| 32,00 [ 1 0.20] 0,64 1,67] 0.1 0,03
212-LOK Mjerac protoka
212.LOK  Redukcija 400/500 (prosirenje) 0.21] [ 0a40[ 050 [ 3200 [ 013 020 064 1,67] 0,14 0,09

0,24
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Utab.4.1.9itab. 4.1.10 prikazani su lokalni i linijski hidrauli¢ki gubici u tlaénom cjevovodu od izlaza
iz male hidrostanice do izlaza iz crpne stanice. Ukupni hidrauli¢ki gubici iznose 0,291 m od ¢ega
lokalni gubici iznose 0,249 m, a linijski 0,042 m.

tab. 4.1.9 Linijski gubici u tlaénom cjevovodu od male hidrostanice do izlaza iz crpne stanice
2.2.1. Linijski gubici

Q [ D £ A v VI(2g) Re eD A AHgey.iin
[m%s] [m] [m] [mm] [m? [m/s] [m] (1 (1 (1 [m]
221-LIN DN 200 0,06 1,65 0,20 0,1 0,03 1,8 9]2,92E+05] 5 4 0,018 0

.3
0.042|

tab. 4.1.10 Lokalni gubici u tlaénom cjevovodu od male hidrostanice do izlaza iz crpne stanice

2.2.2. Lokalni gubici

222N DN 200 006 085 020 0,1 0,03 1,91] _ 0,19(2,92E+05] 5,

Q o Q@ Db D, D, a rs A A AA v w29 v, D) & MM
CmUs] sl m%] Ml ml Pl ] m] [ (sl ml [ws] [m] m_m

22210K  Koljeno 90° / DN 200 I [ 020 90,00 _ 0,335 g 5 ;
2.2.2-LOK Koljeno 90° / DN 200 0,08 | 0,20 80;001 0,335 3 ‘
222-LOK T raéva DN 500/200 (glavna cij 0,21 0,06 27| 0,50] 0,20,

38] 1,97

Ukupni gubici velike hidrostanice iznose :
- H gubitci velike hiaro: = 0,125 + 0,256 + 0,004 + 0,102 + 0,030 + 0,243 = 0,761

Ukupni gubici male hidrostanice iznose :
- H gubitci mae hidro: = 0,125 + 0,256 + 0,083 + 0,029 + 0,042 + 0,249 = 0,785

Izraéun minimalne piezometarske visina naizlazu iz stanice
Hpiezo,izlaz = Hkota izlaznog cjevovoda + Hcrpke— ngbici - ngod

Pri ¢emu su:

Hpiezo,iziaz — piezometarska visina na izlazu iz crpne stanice

Hiota izlaznog cjevovoda — ViSinska kota izlaznog cjevovoda = +114,35 m n.m.

Herpke — Visina dizanja hidrostanica (obje) = 120,00 m

Hguwici - zbroj gubitaka u dovodnom cjevovodu i tlaénom kolektoru (vidi 4.1.5)

Hgeod. — razlika geodetskih visina minimalne razine vode u akumulaciji i izlazne kote
cjevovoda = 114,35-113,05=1,3m

1. Priradu velike hidrostanice

Hpiezo,izlaz = Hkota izlaznog cjevovoda + Herpke — Hgubici — Hgeod =114,35+120,00-0,761-1,3 = 232,29 m
2. Priradu male hidrostanice

Hpiezo,izlaz = Hkota izlaznog cjevovoda + Herpke — Hgubici — Hgeod =114,35+120,00-0,785-1,3 = 232,26 m

Na tlacni cjevovod crpne stanice nastavlja se tlaéni cjevovod sustava navodnjavanja
Kapelica — KaniSka Iva $to je predmet mape G3-F87.00.03-G06.0.

Na izlazu iz crpne stanice os cijevi je na koti 114,35 mn.m., a kota piezomatske linije
sukladno prethodnom proracunu pokazuju minimalne razlike uzeti ¢e se vrijednost 232,29
m n.m. Sto je ulazni podatak za hidraulicki prora¢un tlacne razvodne mreze.

Dakle, kada je ukupna potroSnja manja od 200 I/s tada je zbog smanjenih gubitaka strujanja
u sustavu moguce prilikom dugotrajnog rada smanijiti tlak na izlazu iz crpne stanice razvoda
pri €emu mora biti osiguran tlak na izljevnom mjestu od 6 bar.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4.2 ODABIR TLACNE POSUDE

Tlaéna posuda ima slijedece funkcije:
o zastita crpke od prevelikog broja uklju€ivanja (kompenzacija male potrosnje — ispod 20 I/s
i/ili gubitaka uslijed napuknuca tlacnih cjevovoda,

o zaStite od nastanka hidraulickog udara i nastajanja podtlaka u poetnom dijelu tlaénog
cjevovoda u slu€aju havarijskog ispada crpki iz rada.

Sukladno iskustvu odabrana je tlaéna posuda volumena V=4,0 m3.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4.3 VENTILACIJA

Za potrebe definiranja ventilacijskih otvora potrebno je izvrsiti izraun prirodne ventilacije

crpne stanice.

R.BROJ Opis Oznaka Vrijednost Jedinica
A. Dimenzije objekta i ventilacijskih resetki
Al |Dimenzija:
Duljina 13,7 m
Sirina 7 m
Povrs§ina crpne stanice 95,90 m?
Visina crpne stanice (srednja) 6 m
Pregradni zidovi
Deka 9,66
Duljina 7
Sirina 4,6
Debljina 0,3
Stepenice 3,0976
Duljina 7,04
Sirina 11
Debljina 04
A2 |Volumen crpne stanice Vit 562,64 m®
A3 |Volumen opreme:
A3.1 |Hidrostanica velika 1,50 m3
A3.2 |Hidrostanica mala 1,00 m®
A3.3 |Tlatna posuda 4,00 m?
A3.4 |Elektroormari 8,00 m3
A.3.5 |Dizalica 1,00 m?
A3.6 |Dovodi na hidrostanicu veliku 0,60 m®
A.3.7 |Dovodi na hidrostanicu malu 0,53 m®
A3.8 |Odvodni kolektor 4,49 m®
A.3.9 |Odvodi sa hidrostanice velike 0,79 m3
A.3.10 |Odvod sa hidrostanice male 0,64 m®
A3.11 |Spoj tlagne posude 0,64 m?
UKUPNO VOLUMEN OPREME: Vopr 21,13
Faktor zapunjenosti prostorije 0,85
A4 |Dimenzija dozra&nih resetki (AF2V):
Broj reSetki 4
Sirina al 1 m
Visina vl 1,01 m
Koeficijent ispunjenosti 0,65
Ef. povr§ina dozracnih reSeteki Alef 2,626 m?
A5  |Dimenzija odzra&nih nagibnih prozora (AFZV):
Broj reSetki 3
Sirina a2 2 m
Visina V2 1,01 m
Koeficijent ispunjenosti 0,53
Ef. povr§ina odzraénih prozora A2ef-ljeti 3,2118 m?
Ef. povr§ina odzra¢nih prozora A2ef-zimi 0,1
A6 |Razlika visine dozra¢nih i odzra¢nih otvora h 6,05 m
B. Temperature i brzine zraka na ventilacijkim reSetkama, broj izmjena zraka u prostoriji u stanju
mirovanja
Oznaka Vrijednost Jedinica Oznaka | Vrijednost | Jedinica
LIJETO ZIMA
B.1 |Temperaturna zraka na dozra¢nim reSetkama Tl 30 °C -5 °C
B.2 |[Temperaturna zraka na odzra¢nim prozorima T2 35 °C 5 °C
Temperaturna razlika T2-T1=At 5 °C 10 °C
Razlika At/T1 0,017 (K/K) 0,037 (K/K)
Brzi ki ¢ni ima:
B.3 rzina zraka na odzra¢nim prozorima W, 0,626 mis W 4im 1,487 m/s
(prema Hansenu) )
" 7.242,89 3 . 535,34 8
B.4 Volumen zraka na odzracnim prozorima: V-2-j m/h V-2-zim m/h
2,01 m¥/s 0,15 m®/s
B.5 |Brojizmjena zraka u prostoriji Nijeto 15,1 1/h Nyimi 11
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C. Disipacija topline i provjera efektivne povrsine reSetke, broj izmena zraka u prostoriji u pogonskom
stanju
C.1 |Disipacija topline uredaja: kw
- Pumpni agregati Qpump 25
- Hidrostanica Qhid 0
UKUPNO:|  Qu 25
15.000,00 m®/h
Cc.2 Potrebna koli¢ina zraka V-2-|j
4,17 m®/s
c3 D?pustena brzmav z.raka na dgzracnlm Way 2,000 m/s
reSetkama/odzraénim prozorima: )
Potrebna efektivna povrsina odzra¢nim prozorima A2ef 2,08 m?
Koeficijent ispunjenosti 0,53
Potrebna povrsina odzraénih prozora A2 3,93 m?
Odabrana efektivna povrsina odzra¢nih prozora Aoodabr ef 321 m?
(vidi A.5) Ispravno odabrani odzra¢ni prozori
C.4 |Brzina zraka na dozra¢nim reSetkama: Wy 1,59
Odabrana efektivna povrSina dozra¢nih reSetki Atodabr ef 2,63
(vidi A.4) Ispravno odabrana dozracna resetka
Povrsina dozrac¢nih reSetki Al 4,04 m?
C.5 |Brojizmjena zraka u prostoriji Njjeto 31,4 1/h
Potrebna je ugradnja:
o Dozragne reSetke 4 komada dimenzije ,0mx 1,01 m ispunjenost 65%
e (Odzracne reSetke 3 komada dimenzije 2,0 mx 1,01 m ispunjenost 53%
4.4 PRORACUNI CVRSTOCE | ODREDIVANJE KATEGORIJE OPREME POD TLAKOM
4.4.1 Tla¢na posuda
ProraCunski parametri:
e Nominalni pretlak PN = 16 bar
e Maksimalni radni pretlak: PS= 10,1 bar
e Proracunska temperatura: TS= 40°C

Materijal:
e P235GH/P265GH
e Oblik isporuke: beSavne Celi¢ne cijevi (HRN EN 10216-2:2014, HRN EN 10220:2004).

Dodatak za koroziju: 1 mm

TlaCna proba u skladu s Pravilnikom o tlaénoj opremi NN79/16, ¢lanak 7.4. Hidrostatski
ispitni tlak:

Kod posuda pod tlakom, hidrostatski ispitni tlak iz to¢ke 3.2.2. ne smije biti maniji od:

e o0nog koji odgovara maksimalnom opterecenju kojem je oprema podvrgnuta u radu,
uzimajuci u obzir najveci dopusteni tlak i najve¢u dopustenu temperaturu, pomnozen s
koeficijentom 1,25 ili

¢ najveceg dopustenog tlaka pomnozenog s koeficijentom 1,43.

Odabire se vec¢a od gornje dvije vrijednosti.

Izmjena: 00
List: 9/10
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U skladu sa karakteristikama pumpi (vidi poglavlje 3.2.1 priloga 3 ove knjige) stvarni radni
tlak pumpi PS ne moze biti veci od 9,4 bar, a hidrostanice 10,1 bar te za tlacnu probu cijelog
sustava mjerodavan maksimalni radni tlak PS 10,1 bar definiran sukladno ¢lanku 1, tocka
2.3 Pravilnikom o tla¢noj opremi NN 79/16 te hidrostatski ispitni tlak 1.43x10,1=14,443 bar.

Odreduje se hidrostatski ispitni tlak od 16 bar

4.4.2  Odredivanje kategorije tlatne posude

Dijagram koji prikazuju definiranje kategorije za pojedini dio opreme su prikazani donjim
dijagramima.

PS(bar)

10000

1000

200

100

10

0.5

o 1 10 100 1000 100040 WiL)

Slika 1:ODREBIVANJE KATEGORIJE TLACNE POSUDE, PN16 — — kategorija IV

Projektant:

Mislav Crnkovic¢, dipl.ing.stroj. S 1436
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Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 005 : PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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5.1

OPCENITO

Program ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala,
proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e izvodac primijeniti. Izvoda¢ svakako
mora za interne potrebe razraditi tehnologiju svake pripreme proizvodnje i tijeka izgradnje
pojedinih radova.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a,
Tehnickim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka
norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ée zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili
europsko tehni¢ko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista
od navedenog, izvodal ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da
to odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Sve promjene u pogledu tehni¢kih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove
izvoda¢ je duzan unijeti u projekt izvedenog stanja. Ako za neko podrucje nema
odgovarajuéeg hrvatskog tehni¢kog pravila, mogucée je koristenje priznatih medunarodnih
tehnic¢kih pravila (DVGW, CP, WRc, AWWA i sl.), uz uvjet da se o tome suglase krajniji
korisnik, projektant i nadzorni inZenjer.

Izvodac€ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vazecéim zakonima, propisima i normama.

Svi u€esnici uklju€eni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaze,
gradenja, pusStanja u pogon kao i za vrileme redovnog pogona, duzni su primjenjivati
navedene standarde i ispunjavati trazene zahtjeve.

Osim navedenih standarda i zahtjeva, svi uesnici u spomenutim aktivnostima duzni su
primjenjivati standarde i postivati propise od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti koju
obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih
standarda i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno zamijeniti, ako se u meduvremenu suglasno izmjene tehnicka rjeSenja ili se
izmjene vazedi propisi i norme.

Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Radovi su opisani u stavkama tro8kovnika. Obracun radova temelji se na koli¢inama iz
troSkovnika, a u slu€aju radova koji nisu specificirani u troSkovniku ili su iz opravdanih
razloga izvedeni u drugim koli¢inama moraju biti odobreni od nadzornog inzenjera, upisani
u gradevinsku knjigu i ovjereni za obraCun prema stvarno izvedenim koli€¢inama.

Za sve radove treba primjenjivati vazecCe tehniCke propise i gradevinske norme. lzvedba
radova treba biti prema projektu, op¢im i posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u
skladu s pravilima struke.
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Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta
izvedbe. O izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti Nadzornog inzenjera radi
utvrdivanja kvalitete (posebice na "kontrolnim toCkama").

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvodac¢ mora predociti odgovarajucu dokumentaciji.
Po svojim fizickim, kemijskim i mehani¢kim osobinama mora odgovarati hrvatskim
normama (HRN), op¢éim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u
troSkovni¢kom opisu.

Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i drugo),
potrebno je, u skladu sa Zakonom o normizaciji, potvrditi sukladnost odredenoga proizvoda,
procesa ili usluge kod ovlastene organizacije.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije
ne propiSe) te odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvorni¢ki proizvedeni
materijali, moraju se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da ovaj bude osiguran od osteéenja (lomova,
vlazenja i dr.), jer se smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na
sve gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vruéina, Izvodac treba osigurati
konstrukcije od osteéenja. U slu€aju da dode do osteéenja uslijed atmosferskih utjecaja,
IzvodacC ¢e obaviti popravke o svom troSku.

Izvoda€ je duzan, bez posebne naplate, osigurati Investitoru i projektantima potrebnu
pomo¢ u pomagalima i ljudima, pri obilasku gradiliSta radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrSetka svih radova lzvodaC treba, zajedno s Nadzornim inZzenjerom, obaviti
pregled i o tomu sastaviti zapisnik o preuzimaniju, u kojemu treba navesti :

- povrsine ili mjesta na kojima je obavljen pregled

- vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne
posebne zahtjeve za izvedbu

- dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu
lisporucitelju

- nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja
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5.2

OPCE SMJERNICE ZA UGRADENU OPREMU | IZVODENJE RADOVA

Vezano uz predmetni projekt PROPISUJE SE:
- prava, duznosti i obveze investitora, isporucitelja i/ili izvodaca i projektanta
- planske i sustavne aktivhosti i organizaciju za realizaciju projekta u skladu s
projektnim zahtjevima, vazeéim zakonima, propisima i normama, kao i jasno
utvrdivanje i dokazivanje ostvarene kakvoce kako bi se osigurala sigurnost i
funkcionalnost u uporabi.
Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje
radova.
Program se primjenjuje u svim fazama realizacije projekta od ugovaranja, izrade projektne
dokumentacije, radioniCke izrade, ispitivanja i primopredaje.

5.2.1 Podrugje primjene

Program se dosljedno primjenjuje osim:
- kada je drugacije regulirano Zakonom
- ako su neuskladenosti i korektivne radnje odgovaraju¢e dokumentirane i odobrene

5.2.2 Opcenito

5221

Osoblje za osiguranje kvalitete mora djelovati nezavisno i samostalno, tako da mozZe po
potrebi predlagati radnje kojima se postize osiguranje trazene kvalitete. Svi zahtjevi
programa osiguranja kakvoce su obvezni za lzvodaca i/ili Isporucitelia a prenose se i
obavezni su za pod-izvodace i/ili pod-isporuditelje, pri ¢emu odgovornost za spomenute
aktivnosti preuzima lzvodac i/ili Isporucitelj. U slu€aju viSeznacnosti propisa prioritet po
kojem se postupa:

- ugovoreni propisi (za projektiranje, gradenje, primopredaju)

- ostali vazeci drzavni zakoni, pravilnici i propisi

- HRN EN norme, DIN norme, EN norme i strani propisi iz struke

Program osiguranja kvalitete Isporuditelja i/ili Izvodaca

Proizvodac opreme i postrojenja u sklopu svoje dokumentacije mora priloziti svoj program
osiguranja kvalitete i/ili certifikat o uvedenom sustavu osiguranja kvalitete.
Izvodac je duzan dostaviti Investitoru svoj plan kontrole i osiguranja kvalitete (QA) na osnovi
ISO standarda serije 9000. Program se primjenjuje za Citavo vrijeme radova (projektiranje,
nabava, proizvodnja, skladistenje, pakiranje, rukovanje, transport, sve vrste gradevinskih
strojarskih i elektro montaznih radova, ostalih radova, funkcionalnih ispitivanja, pokusni rad
itd.).Program mora obuhvatiti slijedece mjere osiguranja kvalitete:

- organizaciju

- kontrolu nabavnih dokumenata

- kontrolu nabavljenih materijala, uredaja i opreme

- kontrolu ispravnosti postojece opreme i uredaja

- kontrola kvalitete i ispitivanja za vrijeme proizvodnje, ugradnje i zavrSnih tvornickih

ispitivanja

- kontrola pakiranja, transporta i skladiStenja

- kontrolu kvalitete tijekom izvodenja radova

- kontrola ispitivanja na gradilistu

- kontrolu zavrdnih ispitivanja

- kontrolu neuskladenosti i korektivnih radnji

- kontrolne aktivnosti
Sva oprema mora biti isporu¢ena s pripadajuc¢im certifikatima kontrole kvalitete izrade (CE).
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5.3 DOKUMENTACIJA

Izvodac i Pod-izvodadi moraju imati razradeni sustav kolanja dokumentacije u procesu
proizvodnje, ulazne kontrole robe, medufazne i zavrSne kontrole tijekom proizvodnje,
montaze, skladiStenja i dostave roba na gradiliste.

U sustavu se tocno treba definirati:
izdavanje, provjera i odobravanje dokumentacije
- nacin oznacavanja dokumentacije (broj, naziv, datum izdavanja, datum kontrole,
datum ovjere Investitora ili inspektorata, itd.)
- nacin izmjene(revizije) dokumentacije (datum izmjene, verifikacija izmjene,
distribucija izmjene ostalim sudionicima gradnje)
- nacin arhiviranja i distribucija dokumentacije
- terminski plan sa specificiranim datumima gradnje i naznaCenim kriticnim putovima
svih faza: projektiranje, narucivanje roba, preuzimanje roba, izvodenje gradnje,
montaze i zavr$nih ispitivanja (tlaéne probe i zavrSne kontrole)-nuzna pretpostavka je
da ¢e aktivnosti biti izvedene izmedu najkasnijeg datum pocetka i najranijeg datuma
zavrSetka
- raspored osoblja za gore definirani terminski plan, izrazen u radnim satima ili broju
osoblja za svaku aktivnost ili fazu rada
- shema organizacije QA sluzbe za predmetni ugovor Investitora, sa definiranim
organizacijskim jedinicama, blok shemama, razinama ovlastenja, funkcionalnim
vezama te imenima i prezimenima voditelja jedinica
- detaljan opis gradiliSta sa ucrtanim podruc¢jem izvodenja radova

54 CJEVOVODI | OSLONCI

5.4.1 Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete (QA program) treba se primijeniti u svim fazama
izgradnje objekta:

- kod ugovaranja isporuke opreme i radova

- kod nabave opreme i materijala

- kod radionic¢ke izrade

- kod transporta opreme na gradiliste

- kod montaze opreme i uredaja

- kod antikorozivne zastite

- kod priprema za pustanje u rad

Sustina provodenja QA programa je da za svaku fazu rada (ugovaranje opreme i radova,
nabava opreme i materijala, radioni¢ka izrada, transport, montaza, probni rad), postoji
prethodno precizno opisana tehnologija izvodenja i navedena odgovorna osoba zaduzena
za njeno provodenje.

Odgovorna osoba Investitora zaduzena za pracenje i provodenje QA programa, duzna je
sukladno iznesenim naputcima, provjeriti da li se striktno, u svim fazama rada, provodi
propisana tehnologija.

Svako odstupanje od propisane tehnologije potrebno zabiljeziti u obliku QA lzvjestaja o
odstupanju (Non Corformity Report), u kojem se navodi:

- opis odstupanja

- numericke vrijednosti razli€itosti
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- razlog odstupanja
- ostali podaci od zna¢aja za ocjenu prihvatljivosti odstupanja.

Ocjena da prihvatljivosti odstupanja i eventualne dodatne mjere, koje s tim u svezi treba
poduzeti donose se utvrdenim pisanim postupkom.

5.4.2 Osnovna nacgela Programa osiguranja kvalitete za cjevovode s pripadnom armaturom

Za cijevi i cijevne fitinge cjevovoda obavezna je primjena standarda:
- oblik, mase, mjere i tolerancije: HRN EN 10220:2003
- tehniCki zahtjevi (materijali, meh. svojstva, kem. sastav, isporuka) HRN EN 10216-
2:2020; HRI CEN ISO/TR 15608:2018, HRN EN 13480-2:2017
- izradaiugradnja HRN EN 13480-4:2017
- pregled i ispitivanje HRN EN 13480-5:2017
- zacijevne lukove, T komade, redukcijske komade, kape: HRN EN 10253-2:2008.

Za prirubnice, brtve, vijke obvezna je primjena slijedecih standarda:
- za prirubnice HRN EN 1092-1:2018; HRN EN 1092-2:2001; HRN EN 1333:2007
- zaplosnate brtve HRN EN 1514-1:2001
- zavijke i matice HRN EN 1515-1:2002; HRN EN 1515-2:2002; HRN EN 1515-3:2008.

Za armaturu obvezna je primjena slijedecih standarda:
HRN EN 1984:2010; HRN EN 19:2016; HRN EN 12266-1:2012; HRN EN 13789:2010;
HRN EN 1349:2010

5.4.3 Dokumenti o ispitivanju metalnih proizvoda/poluproizvoda

Za sve ugradene materijale koji su izloZeni povisenom tlaku ili temperaturi, statickom ili
dinamiCkom optereéenju, ili su na bilo koji naCin od vaznosti za sigurnost i funkciju
postrojenja, za sve pomocéne uredaje ili dijelove uredaja, koji se tretiraju kao gotovi
proizvodi, potrebno je osigurati uvjete iz HRN EN 10204:2007, Metalni proizvodi -- Vrste
dokumenata o ispitivanju (EN 10204:2004) i HRN EN 10021:2008, Opéi tehnicki uvjeti
isporuke za Celi¢ne proizvode (EN 10021:2006).

U europskoj normi HRN EN 10204:2007 definirani su i sistematizirani dokumenti o
ispitivanju metalnih proizvoda.

U europskoj normi HRN EN 10021:2008 definirane su vrste ispitivanja:

Nespecifi€na kontrola i ispitivanja

Kontrola i ispitivanje izvedeno od proizvodaca u skladu s njegovim Postupakma da se
ocijeni zadovoljavaju li proizvodi proizvedeni istim postupkom proizvodnje zahtjeve iz
narudzbe. Kontrolirani i ispitani proizvodi ne moraju obvezatno biti proizvodi upravo
isporuceni.

Specifi€na kontrola i ispitivanja

Kontrola i ispitivanje izvedeni, prije isporuke, u skladu sa tehnickim zahtjevima iz narudzbe,
na proizvodima koji se isporucuju ili na ispitnim jedinicama koje su dio isporu¢enog
proizvoda, u svrhu ovjeravanja da li ti proizvodi udovoljavaju zahtjevima iz narudzbe.

Potvrde o ispitivanjima, koja provodi ili nadzire osoblje, koje je za to dobilo nalog, a neovisno
je o proizvodnom odjelu; na temelju specifiCnog ispitivanja
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Potvrde su izdane na temelju ispitivanja, koja su provedena odgovarajuéim tehnickim
uvjetima isporuke navedenim u narudzbi i/ili prema sluzbenim propisima i pripadaju¢im
Tehnickim pravilima.

Moze se prihvatiti uvjerenje o ispitivanju u svrhu preuzimanja 3.1, kao minimum zahtjeva,
imajuéi u vidu slozenost i znacaj objekta, za svu opremu i uredaje neposredno u funkciji
rada postrojenja, ili koja ima neposredni znacaj za sigurnost postrojenja.

Uvjerenje o ispitivanju u svrhu preuzimanja 3.1
Izdaje odjel nezavisan od odjela proizvodnje i ovjerava ovlasteni predstavnik osoblja
nezavisnog od odjela proizvodnje.

Dokument izdan od strane proizvodaca u kojoj on izjavljuje da su proizvodi isporu¢eni u
skladu s zahtjevima narudzbe i u kojoj prilaZe rezultate ispitivanja.

Za sve ugradene materijale koji su izloZeni povisenom tlaku ili temperaturi, statiCkom ili
dinami¢kom optereéenju, ili su na bilo koji nadin od vaznosti za sigurnost i funkciju
cjevovoda (opreme pod tlakom), za sve pomoéne uredaje ili dijelove uredaja, koji se tretiraju
kao gotovi proizvodi, potrebno je osigurati uvjete iz HRN EN 10021 i HRN EN 10204.

5.4.4 Kontrola kvalitete materijala

Kontrola osnovnog materijala

IzvodaC je duzan poduzeti sve potrebne mjere kontrole materijala i rada kako prilikom
nabave tako i u radionici odnosno na gradilistu. U skladu s time pri nabavi cijevi potrebnih
za izradu cjevovoda i/ili posuda provodi se slijedece:

Kontrole i ispitivanja izvedena su od proizvodaca u skladu s njegovim Postupcima tako da
se ocijeni da li proizvodi izradeni propisanim postupkom proizvodnje zadovoljavaju zahtjeve
trazene u narudzbi. Kontrolirani i ispitani proizvodi ne moraju obavezno biti proizvodi koji se
upravo isporucuju.

5.4.5 Osnovna nacela za cjevovode s pripadnom armaturom

Kontrola i ispitivanja izvode se prije isporuke, u skladu s tehni¢kim zahtjevima iz narudzbe,
upravo na proizvodima koji se isporucuju, ili na ispitnim jedinicama koje su dio isporu¢enog
proizvoda, u svrhu ovjeravanja da li ti proizvodi udovoljavaju zahtjevima iz narudzbe.

Cijevi odnosno cijevni sklopovi, koji se ugraduju, moraju biti pazljivo pregledani kod nabave
kao i prije uzimanja u izradu.

Svojstva materijala koje treba uzeti u obzir su:
- kemijski sastav materijala
- konvencionalna granica razvlacenja 00.2
- vlacna ¢vrstoéa
- modul elasti¢nosti
- udarna zilavost

Atesti o ispitivanju materijala moraju biti navedeni i sadrzavati rezultate obavljenih
ispitivanja po Sarzi.

Cijevi odnosno cijevni sklopovi koji se ugraduju ne smiju biti osteceni. Kod transporta i
skladistenja cijevi, krajevi cijevi moraju biti zasticeni kako ne bi doslo do ostecenja.
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Po zavrSetku dnevnih radova na izradi cjevovoda potrebno je na otvor cijevi staviti kapu,
koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka rada na cjevovodu.

Materijal kod kojeg se uocCe greske ili oste¢enja izvan dozvoljenih granica, Izvodac je duzan
ukloniti iz radionice odnosno gradilista i zamijeniti ga ispravnim. Nadzornom inzenjeru
Izvodac je duzan omoguciti uvid i kontrolu u svakoj fazi izrade ili montaze, u radionici i na
gradilistu. Neispravnosti uotene od nadzornog inzenjera, lzvoda¢ je duzan otkloniti
odbacivanjem ili popravljanjem.

Popravci se ne mogu vrsiti bez prethodne suglasnosti Nadzornog inzenjera. Nadzorni
inZenjer ima pravo traziti dopunska ispitivanja i atestiranja.

Kontrola ostalog materijala
Vijci, podlozne ploc€ice, matice i sliCan materijal, kako dimenzijama tako i kvalitetom
materijala, moraju odgovarati standardima specificiranim u projektu.

Nadzorni inZenjer ima pravo za sav materijal i opremu koja se ugraduje, a za koju ustanovi
da ne odgovara zahtjevima iz projekta, naloziti da se ukloni i zamijeni ispravnim.

Kontrola mjerai oblika

Svaki element za sebe, sklopovi koji €ine jednu cjelinu kao i objekt u cjelini, moraju
odgovarati dimenzijama iz projekta. Bez suglasnosti Projektanta, Investitor i/ili Izvodac ne
smije mijenjati mjere i oblike definirane projektom.

5.4.6 Osnovna nacela za kontrolu i ocjenu zavarenih spojeva

Izvoda¢ zavarivackih radova mora izraditi tehnologiju zavarivanja i postupak kontrole
zavarivackih radova.

Dokumentacija Izvodaca:
- dokumentacija za zavarivanje (WPS liste)
- atestacija postupaka (PQR), kojima su pokriveni svi postupci zavarivanja

Prije po€etka zavarivanja kontrolira se:
- ispravnost uredaja za zavarivanje (u smislu vazecih potvrda o ispravnosti, bazdarenju
i sl.)
- ispravnost skladistenja dodatnog materijala za zavarivanje
- atesti o preuzimanju dodatnog materijala za zavarivanje
- atesti o preuzimanju tehnickih plinova koji se koriste pri zavarivanju
- atesti osposobljenosti zavarivaca
- obrada i priprema zljebova spojeva za zavarivanje

Kontrolu primjene tehnologije zavarivanja vr8i nadzorni inZenjer za zavarivacke radove.
Za vrijeme procesa zavarivanja prati se:
- provodenje postupka zavarivanja opisanog u WPS listama
- vodenje dokumentacije zavarivanja
- provodenje postupka toplinske obrade nakon zavarivanja (ukoliko je toplinska obrada
propisana projektom

Zavarivanje plinskim plamenikom nije dopusteno.

Prati se za vrijeme procesa zavarivanja:
Dopusteni postupci zavarivanja su:
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- REL

- TIG

- MIG/MAG

- EPP

- Zavarivanje plinskim plamenikom nije dopusteno.

5.4.6.1 Dodatni materijal

Elektrode za zavarivanje moraju odgovarati postavljenim zahtjevima kod odabira tipa i
proizvodada, a u skladu s postupkom zavarivanja. Postupak odnosno tehnologija
zavarivanja, koju primjenjuje Izvoda& mora biti odobren od Investitora, nadzorne sluzbe i/ili
Tijela za ocjenu sukladnosti (TOS). Dodatni materijal za zavarivanje kao i oblozene
elektrode za elektro zavarivanje nelegiranih Celika u svakom slu¢aju moraju odgovarati
propisima (HRN EN 13479 i HRN EN 2560), a moraju biti prikladne poloZaju zavarivanja i
drugim uvjetima za odredenu svrhu.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati uklanjanje sa gradilista i radionice, elektroda koje
nisu u skladu sa prije odredenom vrstom i tipom, kao i onih elektroda koje ne odgovaraju
izvrSenom izboru ili se zbog lo$eg uskladistenja i manipulacije opravdano sumnja u njihovu
kvalitetu. Svaka vrsta, odnosno posilika, treba biti ispitana odnosno atestirana. Bazi¢ne
elektrode u momentu upotrebe moraju biti potpuno suhe, te zbog toga elektrode prije
upotrebe moraju biti suSene u posebnim pec¢ima na kontroliranoj temperaturi od 200-250
°C tokom Citave noéi, a u svakom slu€aju ne manje od 4 sata. Susenje elektroda do drugih
temperatura suSenja, primijeniti ¢e se samo u slu€aju kada ih preporudi proizvodac
elektroda.

Preporu€a se upotreba prijenosnih izoliranih metalnih posuda u kojoj bi svaki zavarivac
drzao elektrode izvucene iz pec¢i do momenta upotrebe.

Elektrode u momentu upotrebe ne smiju pokazivati tragove hrde, ulja, masti, boje, zemlje i
bilo koje druge materije, koja bi mogla utjecati na kvalitetu zavara.

5.4.6.2 Provjera osposobljenosti zavarivaca

Svi radni postupci kao i zavarivaci, za sve cjevovode i cijevne sklopove moraju biti provjereni
prije poCetka radova. Za provodenje atestiranja odgovorno je poduzece koje izvodi radove.

Ukoliko prema ocjeni predstavnika priznate neovisne organizacije neki zavariva¢ ne
pokazuje dovoljno sposobnosti kod zavarivanja, biti ¢e ponovno atestiran, rasporeden na
pomocéne zavarivaCke radove ili eliminiran sa zavarivaCkih radova. Svako atestiranje
zavarivaCa ima precizirane granice vaznosti parametara. Ako je zavariva¢ atestiran s jednim
tipom obloge elektrode, u slu€aju promjene elektrode sa drugim tipom obloge, zavarivac
mora biti ponovno atestiran ili pak rasporeden na sporedne zavarivacke radove. Svaki
zavariva¢ mora imati svoj znak izraden od &elika, koji utiskuje pokraj zavara koji je izradio.
Znak mora biti izraden u jednom komadu, te nije dozvoljeno ozna€avanje pojedina¢nim
slovima i brojevima.

5.4.6.3 Osiguranje kvalitete zavarivackih radova

Prema vrsti i obimu zavarivackih radova koji se trebaju izvoditi te prema pogonskim i
kadrovskim uvjetima, Izvodac je duZan prije poCetka radova priloZiti Investitoru i Nadzornom
inZenjeru svjedodzbu o sposobnosti ili 0 ograni€enoj sposobnosti pogona za zavarivanje
prema HRN EN 1SO 3834-1 do 5.
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Izdavanjem svjedodzbe o sposobnosti od strane nadleznih institucija, Izvodacu se priznaje
ovlasdtenje da je sposoban za zavarivanje za obim naveden u svjedodzbi. Osiguranje
kvalitete zavarivackih radova provodi se u skladu sa standardom HRN EN ISO 3834-1 do
5 odnosno HRN EN 729-1 do 4. Zavarivacki radovi mogu se izvoditi tek kada na
raspolaganju stoji tehnicka dokumentacija propisana tim standardima.

5.4.6.4 Nadzor

Nadzor Investitora vrsi sliedece zadatke:
- utvrduje podobnost uredaja za izvodenja zavarivanja i kontrolu
- prisustvuje atestiranju postupka zavarivanja
- utvrduje da li provedba zavarivanja odgovara propisima i stanju tehnike zavarivanja

Predstavnicima Investitora, zaduZenim za poslove nadzor, mora se osigurati slobodan
pristup na sva mjesta na kojima se posao obavlja ili mjesta koja imaju bilo kakvu vezu sa
ovim poslovima.

IzvodaC je duzan unaprijed pravovremeno obavijestiti Nadzor Investitora o datumu i
vremenu atestiranja i izvodenja radova. Nadzor Investitora ima pravo traZiti ispitivanja i
kontrole izvan opisanog opsega ukoliko se za to ukaZe potreba.

5.4.7 Kontrola i ispitivanje zavarenih spojeva

Tijekom izrade i montaze, kao i naknadno, vrSi se stalna kontrola izvedenih zavarenih
spojeva. Kontrola se provodi nize navedenim metodama:

Pri atestaciji postupaka
- kemijski sastav, mehanicka svojstva i struktura materijala
- ispitivanje debljine materijala
- kontrola dimenzija kontrola Zljebova zavarenih spojeva
- ispitivanje s razaranjem (vladno ispitivanje, ispitivanje savijanjem, ispitivanje
udarnog rada loma, makroskopsko i mikroskopsko ispitivanje zavara)

Prije zavarivanja
- kemijski sastav, mehanicka svojstva i struktura materijala
- ispitivanje debljine materijala
- kontrola dimenzija
- kontrola Zljebova zavarenih spojeva

Ispitivanje zavarenih spojeva
- Ispitivanje bez razaranja
- povrsinskih nedostataka: vizualno, penetrantima, magnetskim tokom
- nedostataka u unutrasnjosti: radiografijom, ultrazvuénom metodom

Kriterij kvalitete zavarenih spojeva cjevovoda za ocjenu greSke provoditi u skladu s HRN
EN 13480-5:2017, u dogovoru s Naruciteljem postrojenja.

Kontrolu zavara metodama bez razaranja treba provesti prema slijedeéim normama
sukladno zahtjevu HRN EN 13480-5:2017:
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NERAZARAJUCOM METODOM

TEHNIKA ISPITIVANJA METODA KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI

VIZUALNO ISPITIVANJE (VT) HRN EN ISO 17637:2017 HRN EN 13480-5; Tablica 8.4-2

ULTRAZVUCNO ISPITIVANJE (UT) | HRN EN ISO 17640:2018, class B °

HRN EN ISO 11666:2018, ¢
Razina prihvatljivosti 2 d

ISPITIVANJE PENETRANTIMA (PT) HRN EN ISO 3452-1:2021

HRN EN ISO 23277:2015,
Razina prihvatljivosti 1

MAGNETSKO ISPITIVANJE

HRN EN ISO 23278:2015,

HRN EN 1SO 17638:2016 Razina prihvatljivosti 1

PRASKOM (MT)

& Medutim, maksimalna povrsina za jednu izloZzenosti mora odgovarati zahtjevima HRN EN ISO 17636:2014, razred A..
b Klasa A za materijale skupine 1.1, 1.2, 8.1, kada je razred cjevovoda I ili II.
¢ Za karakterizaciju indikacija HRN EN ISO 23279:2017 moze biti koristen.

4 Razina prihvatljivosti 3 za materijale skupine 1.1, 1.2, 8.1, kada je razred cjevovoda | ili I1.

Kriteriji prihvatljivosti za povrSinske nedostatke zavara usvoijiti prema tablici 8.4-2 norme
HRN EN 13480-5:2017 za klasu cjevovoda I.

Opseg ispitivanja kruznih zavara cijevi, zavara ogranaka, zavara ispune i brtvenih zavara
izvesti prema zahtjevima tablice 8.2-1 norme HRN EN 13480-5 za klasu cjevovoda I.

Svi zavari moraju se 100 % radiografski ispitati na cijevnim lukovima, T-komadima, i
redukcijama/proSirenjima cjevovoda

Klasifikacija materijala cijevi (P 235 TR2 i P 265 TR2) prema HRI CEN ISO/TR
15608:2018=»Grupa 1, podgrupa 1.1

Ukoliko se ustanovi prva greSka ispod razine praga tolerantnosti, opseg ukupnog
radiografskog ispitivanja se povec¢ava za propisani postotak. Ukoliko se otkrije druga greska
ispod razine tolerantnosti, ponovo se opseg ukupnog radiografskog ispitivanja povecava i
tako redom do 100%. Ovo nacelo osigurava vjerojatnost visoke kvalitete zavarenih spojeva
uz minimalne pocetne troskove kontrole (jasno, ukoliko se zavarivanje provodi ispravno.

Nakon ispitivanja zavarenih spojeva
- ispitivanje tvrdoce
- ispitivanje na nepropusnost, ispitivanje tlaénom hladnom vodenom probom,
- izmjera dimenzija i oblika konstrukcije
- ispitivanje s razaranjem: (koristi se uglavnom pri atestiranju postupaka)

5.4.7.1 Vizualni pregled zavara
Vizualni pregled zavara provodi se na svim vrstama spojeva, a u cilju utvrdivanja
prihvatljivosti zavara u odnosu na izgled, dimenzije, zareze, i popratne nedostatke
zavarenog spoja. Kod vizualnog pregleda zavara ne smije pokazivati mjehuri¢e poroznosti
i pukotine, te mora davati ujednaceni izgled. Uzduz svakog zavara mora biti udaren Zig
zavarivaca doti€nog zavara.
Obim vizualne kontrole zavara je 100%.
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54.7.2

Ispitivanje na nepropusnost (tlacna proba)

Nakon zavrSenih zavarivackih radova na cjevovodima kategorije |1, Il, lll pristupa se
ispitivanju nepropusnost, tj. tlaénoj probi. Tla¢no ispitivanje svih cjevovoda koji su predmet
projekta treba izvrSiti u skladu s propisima. Ispitivanje cjevovoda na &vrstoéu i nepropusnost
izvesti ispitnim tlakom vode. Voda mora biti Cista i takve kvalitete da minimizira moguénost
pojave korozije unutar cjevovoda.

Prije ispitivanja potrebno je cjevovod odistiti iznutra i izvana kako bi se uklonili svi ostaci
troske, hrde, necisto¢a, masnoce, ulja, prasine i drugih stranih tijela. Takoder je potrebno
blokirati i osigurati preuzimanje tereta na svim opruznim ovjesima, ako postoje, kako ne bi
doslo do neZeljenih ostecenja.

Nakon ¢id¢enja, cjevovod se napuni vodom koja se tlaci crpkom na ispitni tlak.

Hidrostatski ispitni tlak Pi ne smije biti manji od:
- onog koji odgovara maksimalnom opterec¢enju kojem je oprema podvrgnuta u radu,
uzimajuci u obzir najveci dozvoljeni tlak i najve¢u dozvoljenu temperaturu, pomnozen
s koeficijentom 1,25 ili
- najveceg dozvoljenog tlaka pomnozenog s koeficijentom 1,43

Odabire se veca od gornje dvije vrijednosti. Vidi Pravilnik o tlaénoj opremi (NN79/16).
Ispitni tlak je definiran u prilogu 003 ove knjige.

Postupak tlacne probe provodi se nakon provedenog snhimanja zavara. Tlaénu opremu
treba tako postaviti da je omoguceno punjenje i praznjenje na najnizem mjestu, a ispustanje
zraka na najviSem mijestu. Ispitivanje se moze provesti kad su svi dijelovi tlatne opreme
potpuno odzraceni. Tlak u opremi mora se postepeno podizati i to najprije do vrijednosti
50% ispitnog tlaka, a zatim podizati u vrijednostima od 10% ispitnog tlaka dok se ne
postigne ispitni tlak. Instalacija mora biti pod ispitnim tlakom dovoljno dugo da se pregled
moze obaviti, minimalno 30 minuta, odnosno sve dok se u potpunosti ne pregledaju svi
spojevi na nepropusnost i ustanovi da nema propustanja. U slu€aju provodenja tlaéne probe
zrakom, nepropusnost se ustanovljava tako da se svaki zavar premaze sapunicom pri cemu
se na mjestu propustanja odmah uo€ava podizanje mjehuri¢a sapunice. Nakon obavljenog
pregleda tlak se mora postepeno spustati u koracima od po 10% ispitnog tlaka. Kapljevina
ne smije djelovati korozivno na materijal posude. Najniza temperatura kapljevine odredena
je temperaturom pojave krhkog loma. Ukoliko se pri tlaénoj probi koristi voda, temperatura
iste ne smije biti viSa od 50°C niti niza od 10°C odnosno takve temperature da se izbjegne
krhki lom materijala. Voda kojom se obavlja tlacna proba mora biti Cista, a moze joj se dodati
sredstvo za sprjeCavanje nastajanja korozije (inhibitori).

Manometar kojim se vrSi mjerenje mora biti atestiran.

Povecanje tlaka u opremi pod tlakom prati se i mjeri pomoc¢u dva manometra, od kojih je
jedan radni a drugi kontrolni. Kontrolni manometar mora biti klase toCnosti 1,6 za radne
tlakove do 40 bar, odnosno klase to¢nosti 1 za vece radne tlakove.

Manometre treba postaviti s odgovaraju¢im zapornim uredajem, po mogucnosti na mjesto
koje je vidljivo s mjesta odakle se upravlja crpkom ili ventilom za povecanje tlaka.

Mjerno podru€je manometra ne smije biti veée od dva ispitna tlaka na koji se ispituje
cjevovod. Manometar se postavlja na najniZzu toCku cjevovoda, dok je u najviSoj tocci
postavljen odzrac¢ni ventil.
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Cjevovodi na kojima se provodi tlacna proba moraju biti izolirani od opreme u cijevhom
sklopu. Na krajevima sekcije koja se ispituje, ugraduje se izmedu prirubnica plo¢e (blinde)
radi odvajanja sustava. Ako to nije mogucée ispitni tlak ne smije premasiti maksimalni ispitni
tlak opreme.
Ispitivanje je uspjesno ako:

- nema pojave pukotina

- nema curenja

- nema deformacija

- nema ro$enja na zavarenim spojevima

- su provedene sigurnosne, tehnike i prevedbene mjere prema planu ispitivanja

5.4.8 Popravci

5.4.9

Eventualno utvrdeni nedostaci pomocu bilo kojeg ispitivanja ili pregleda, a ocjenjeni kao
neprihvatljivi, moraju se na prikladan nacin otkloniti. Tamo gdje bude potrebno, morati ¢ée
se izvrsiti i potpuno obnavljanje zljeba zavara. Nakon izvrSenog popravka izvrsiti ¢e se
ponovno radiografsko snimanje. TroSkovi za radiografsko ispitivanje popravaka, povecanje
opsega radiografskog snimanje radi kontinuiranog karaktera gre3aka, kao i sva ostala
ispitivanja uzrokovana nekvalitetnim radom, idu na teret lzvodaca radova.

Meteoroloski uvjeti

U slu€aju da su Zljebovi pripreme zavarenog spoja mokri, prekriveni ledom, mrazom ili
shijegom, ne smije se pristupiti zavarivanju, a da se Zljebovi prethodno ne osu$e i ne odiste.

Ako se mora zavarivati za vrijeme kiSe, snijega ili jakog vjetra, potrebno je primijeniti
odgovaraju¢e mjere zastite za spojeve i za zavarivate. Ostale odredbe vrijede kako je
propisano "Tehni¢kim propisima za &eliéne konstrukcije". Zliebovi za zavarivanje moraju biti
prije poCetka zavarivanja paZljivo o€iS¢eni i suhi, posebno trebaju biti dobro ociS¢eni od
boje, ulja, masti, hrde, zemlje i svake druge tvari koja moze Stetno djelovati na kvalitetu
zavarivanja.

5.4.10 Dnevnik zavarivanja

Izvodac radova duzan je voditi dnevnik zavarivanja kojega ovjerava nadzorni inZzenjer za
zavarivacke radove. Dnevnik zavarivanja vodi se na gradiliStu. Broj primjeraka dnevnika
dogovara se sa Investitorom. Najmanje jedan primjerak predaje se nadzornom inzenjeru
Investitora, a drugi primjerak ostaje kod Izvoda¢a. Dnevnik vodi neposredni rukovoditel]
grupe zavarivaca koji rade na objektu. U pojedinim slu¢ajevima, kad se to dogovori sa
predstavnikom Investitora, uz dnevnik se prilaze skica predmeta sa unesenim podacima o
lokaciji zavarenih spojeva i oznakama Zziga zavarivata. Temperatura okoline mjeri se tri
puta u smjeni: na poCetku rada, na polovici smjene i na kraju rada (primjer: 7h/18°C,
11h/20°C, 15h/21°C). Ako se radovi izvode u zatvorenom prostoru, mjerenje temperature
treba posebno dogovoriti s Investitorom. Primjedbe u dnevnik zavarivanja unosi lzvodac i/ili
nadzorni inzenjer Investitora i posebno se potpisuju. Primjedbe se trebaju prvenstveno
odnositi na faktore i uvjete koji utjeCu na kvalitetu zavarivanja cjevovoda i nosive
konstrukcije.

Evidencija o ispitivanju kvalitete zavarenih spojeva vodi se u posebnim dokumentima, a u
dnevnik zavarivanja se unose samo primjedbe koje proizlaze iz rezultata ispitivanja.
Dnevnik zavarivanja vodi se svakodnevno i dnevno se podnosi na potpis nadzornom
inzenjeru Investitora.
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5.4.11 Dokumentacija

Poduzeée odgovorno za izvodenje zavarivanja mora prije poCetka zavarivanja predati
Nadzornom inZenjeru Investitora slijedecu dokumentaciju:

- uvjerenje o nadzornom inzenjeru za kontrolu

- uvjerenje o registraciji firme

- ateste o kvalifikaciji postupka zavarivanja

- ateste o izvrSenoj kvalifikaciji zavarivaca

- ateste 0 osnovnom materijalu

- ateste o dodathom materijalu

5.4.12 Zastita od korozije

Vanjske povrsine cjevovoda kao i nosive Celi€ne konstrukcije cjevovoda treba zastititi od
korozije. Cjevovodi koji se toplinski izoliraju premazuju se s dva sloja temeljnom premaza,
a cjevovodi koji se toplinski ne izoliraju i Celicna konstrukcija premazuju se s dva sloja
temeljnom premaza i dva sloja zavrSnog premaza.

Kod izvodenja, kontrole i prijema radova potrebno je pridrzavati se Pravilnika o tehni¢kim
mjerama i uvjetima za zastitu ¢eliénih konstrukcija od korozije (SI. list 32/70) i HRN EN ISO
8503-1,2 Priprema ¢eli¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda.

a) U radionici
Potrebno je pridrzavati se zahtjeva u Projektu i kontrolirati temeljitost i kvalitetu sljedecih
faza:

- odmaséivanje povrsina

- Ci8c¢enje povrsina (Sa 2'%)

- otpraSivanje povrSina

- ulazne kontrole zastitnih premaza kod preuzimanja od proizvodaca

- prethodne zastite povrSina temeljnim premazom

- mijerenje debljine sloja premaza

O svim prethodno navedenim stavkama treba voditi zapisnik.

Klimatski uvjeti za rad s premaznim sredstvima:

- minimalna temperatura okolnog zraka kod jednokomponentnih premaza +5 °C, kod

dvokomponentnih premaza +10°C

- relativna vlaznost zraka maks. 80%

- temperatura povrsine treba biti barem 3 °C viSa od temperature rosista okolnog zraka
Prilikom C¢iS¢enja povrSine pjeskarenjem stlateni zrak mora biti filtriran kao i kod
otpraSivanja povrSina. Pjeskarenje se mora izvoditi u zasebnom prostoru. Nakon
pjeskarenja povrsinu treba zastititi temeljnim premazom u roku od 8 h.

Nakon otprasivanja povrsina okujina, hrda i ostale necistoce trebaju biti uklonjene.

Najmanja debljina suhog sloja temeljnog premaza svih cjevovoda mora biti 80 ym ili one
debljine kako je to navedeno u uputama proizvodaca doti¢nog premaza.

Prije sklapanja kontaktne povrSine moraju se ocistiti pjeskarenjem i premazati temeljnim
premazom.

Unutrasnje povrsine zatvorenih profila zavarenih tako da je osigurana zraéna nepropusnost,
ne moraju se antikorozivno zastititi.
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Izvoda¢ mora osigurati kontrolu radova antikorozivne zastite u skladu s navedenim
Pravilnikom, a Narucitelj preko svoje Nadzorne sluzbe kontrolira sam postupak.

Nadzor i kontrolu prema propisima moraju vrsiti stru¢ne ovladtene osobe, odnosno
registrirane tvrtke.

b) Na gradilistu
Potrebno je kontrolirati temeljitost i kvalitetu sljedecih faza:
- prethodne zastite povrSina temeljnim premazom
- nanoSenje zavrSnog premaza
- vremena susenja slojeva
- mjerenje debljine slojeva premaza

Pri izvodenju radova vrijede isti klimatski uvjeti koji su navedeni za radove u radionici. RAL
boje zavrdnog premaza treba odrediti prema vazeéim propisima ovisno o vrsti medija u
cjevovodima a za Celi¢nu nosivu konstrukciju cjevovoda u dogovoru sa Naruciteljem.

Ukupna debljina temeljnog premaza i zavrSnog premaza ovisi o izboru AKZ proizvoda i
treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Na gradilidtu treba popraviti ona mjesta koja su u transportu ili kod same montaze ostecena
istim sredstvom kojim su prvotno zasti¢ena.

Nacin nanoSenja prilagoditi uvjetima na gradiliStu. Tijekom i nakon zavrSetka radova izvrsiti
kontrolu naknadno popravljanih povrsina.

5.4.12.1 Osnovni propisi zastite od korozije

Zastita od korozije se provodi u skladu s:

HRN EN ISO 12944-1:2018; Boje i lakovi -- Zastita Celinih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 1. dio: Op¢i uvod (ISO 12944-1:2017; EN ISO 12944-1:2017)
HRN EN ISO 12944-2:2018; Boje i lakovi -- Zastita CeliCnih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolisa (ISO 12944-2:2017; EN 1SO 12944-
2:2017)

HRN EN ISO 12944-4:2018; Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrSina i priprema povrsina (ISO 12944-4:2017,
EN ISO 12944-4:2017)

HRN EN ISO 12944-5:2019; Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sustavima boja -- 5. dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2019; EN 1SO 12944-
5:2019)

HRN EN ISO 12944-7:2018; Boje i lakovi -- Zastita CeliCnih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 7. dio: Izvodenje i nadzor bojenja (ISO 12944-7:2017; EN ISO
12944-7:2017)

HRN EN ISO 8501-1:2007; Priprema cCelinih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Vizuelna procjena Cisto¢e povrSine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi
pripreme nezasticenih Celinih povrsina i Celicnih povrSina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka (ISO 8501-1:2007; EN ISO 8501-1:2007)

HRN EN ISO 8501-2:2006; Priprema celi¢énih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna rocjena Cisto¢e povrsine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno
zasti¢enih Celicnih povrsina nakon mjestimi¢nog uklanjanja prethodnih previaka (ISO 8501-
2:1994; EN 1SO 8501-2:2001)

HRN EN ISO 8501-3:2008 Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna procjena Cisto¢e povrSine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih
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spojeva, rubova i drugih povrsina s povrsinskim nepravilnostima (ISO 8501-3:2006; EN ISO
8501-3:2007)

HRN EN ISO 8503-1:2012; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Svojstva hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga €is¢enih mlazom abraziva -- 1.
dio: Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu povrsina Ciséenih
mlazom abraziva (1ISO 8503-1:2012; EN ISO 8503-1:2012)

HRN EN ISO 8503-2:2012; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Svojstva hrapavosti povrSina Celiénih podloga €iS¢enih mlazom abraziva -- 2.
dio: Metoda stupnjevanja profila povrSine Celika ¢iS¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom (ISO 8503-2:2012; EN I1SO 8503-2:2012)

HRN EN ISO 8504-1:2019; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrsina -- 1. dio: Op¢a nacela (ISO 8504-1:2019; EN ISO
8504-1:2019)

HRN EN ISO 8504-2:2019; Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrsina -- 2. dio: Ci¢enje mlazom abraziva (ISO 8504-
2:2000; EN 1SO 8504-2:2001)

HRN EN ISO 8504-3:2019; Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrsina -- 3. dio: Ci§éenje s ruénim i strojnim alatima (ISO
8504-3:1993; EN ISO 8504-3:2001)

HRN EN ISO 2808:2019; Boje i lakovi -- Odredivanje debljine filma (ISO 2808:2019; EN
ISO 2808:2019)

5.4.12.2 Izvodenje zastite od korozije

Kod izvodenja zastite od korozije obvezno se pridrzavati uvjeta proizvodaca boje:
- uvjeta nano3enja
- nacina nanoSenja
- razrjedivanja, zamjeSavanja
- izdadnosti boje
- susenja
- interval medu premazima
- debljine suhog filma

Ocisceni Celik mora se oboijiti unutar vremenskog intervala ovisnog o temperaturi i relativnoj
vlazi.

Bojenje je dopusteno provesti kada uvjeti okoliSa zadovoljavaju uvjete iz specifikacije
bojenja (temperatura, relativna vlagu u zraku).

Za vrijeme bojenja mora se postivati posebni uvjeti nazna€eni u specifikaciji bojenja; interval
medu premazima i debljine nanoSenja suhog filma.

Najznacajnije faze rada koje se striktno prate:
- priprema povrsine
- klimatske kondicije za vrijeme nanoSenja filma boje
- interval medu premazima
- debljine suhog filma
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5.5 POSUDE POD TLAKOM

5.5.1 Opcenito

Svrha ovog programa je propisati planske i sustavne aktivnosti i organizaciju za realizaciju
projekta izrade posuda pod tlakom u skladu sa projektnim zahtjevima vazeéim zakonima,
propisima i normama, kao i jasno utvrdivanje i dokazivanje ostvarene kakvoée kako bi se
osigurala sigurnost i funkcionalnost opreme pod tlakom u uporabi.

Program se mora primjenjivati u svim fazama realizacije projekta od ugovaranja, izrade
projektne dokumentacije, radionicke izrade, ispitivanja i primopredaje.

5.5.2 Izbor podizvodaca (Proizvodaga posuda pod tlakom)

Izvodac radova je duzan izvrsiti odabir podizvodaca na osnovu provjere njihove sposobnosti
i zadovoljenja zakonskih uvjeta, a provjera ¢e obuhvatiti najmanje slijedeée elemente:
- posjedovanje ispravne registracije kod trgovackog suda za odgovarajucu djelatnost
- posjedovanje odgovarajucih kadrovskih, tehnoloskih i financijskih resursa
- posjedovanje odgovarajuéih potvrda za opremu, pogone, postupke i izvrsitelje
- proizvodne reference

Na odabir podizvodaca kona¢nu suglasnost daje Investitor.

5.5.3 Ugovaranje

Prilikom ugovaranja Izvodac i njegovi podizvodaci moraju biti obavezani na:

- jasno definiranje zahtjeva za kakvocu dijelova i cjelokupnog proizvoda s pripadajuéim
zakonskim propisima i normama iz tehniCke specifikacije kupca

- izradu i dostavu ovjerenog popisa osoba odgovornih za pojedine aktivnosti na
realizaciji ugovora

- analizu svih postavijenih zahtjeva i pravovremeno postavljanje zahtjeva za
eventualne izmjene, dopune i pojasnjenja

- uspostavljanje odgovarajuc¢eg dokumentiranog sustava kakvoce (program osiguranja
kakvoce i pripadajuci postupci, planovi kontrole) kojim ¢e osigurati da ugovor bude
realiziran prema postavljenim zahtjevima

- izradu i predaju kompletne i po sadrzaju ispravne primopredajne dokumentacije, te
pravovremeno postavljanje zahtjeva za dostavom svih podataka za njihovu izradu

- izradu i dostavu terminskog plana (mora biti pregledan, detaljan i mora obuhvacati
sve faze i termine realizacije)

- osigurati prava Investitoru na pristup u prostorije lzvodaca i njegovih podizvodaca radi
nadzora nad kakvoc¢om i ostvarenjem plana realizacije ugovora

- ispunjenje zahtjeva opc¢ih tehniCkih uvjeta ponudbene odnosno projektne
dokumentacije, odnosno zahtjeva definiranih pripadaju¢im tehni¢kim propisima
(HRN, EN, ASME i sl.)

5.5.4 Dokumentacija za izvodenje i kontrolu

Dokumentaciju za izvodenje i kontrolu koju izraduju Izvoda€ i njegovi podizvodaci prema
zahtjevima tehniCke specifikacije, duzni su nakon kontrole prema zahtjevima vlastitog
sustava kakvoce dostavljati Investitoru/Naruditeliju i odgovaraju¢im inspekcijama na
odobrenje.
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Izvodac (Proizvodac) je duzan izraditi i osigurati odobrenje Investitora/Narucitelja za:
- terminski plan realizacije ugovora
- razradenu tehni¢ku dokumentaciju
- nabavne specifikacije s definiranim tehni¢kim uvjetima za izradu i isporuku
- eventualna odstupanja od tehnicke specifikacije
- planove kontrole za izradu

Prije pocetka izrade Proizvodac je duzan izraditi i putem lzvodaca dostaviti Investitoru na
odobrenje:
- terminski plan ugovorenih radova za izradu opreme
- nabavne specifikacije
- tehnoloske postupke izrade
- specifikacije zavarivanja i ateste postupaka (WPS-Welding Procedure Specification i
PQR-Procedure Qualification Record)
- tehnoloski postupak toplinske obrade
- planove kontrole zaizradu
- postupke kontrole i ispitivanja specificirane u planovima kontrole
- popis osoba za izvodenje specijalnih procesa (zavarivanje, ispitivanje bez razaranja,
toplinska obrada i sl.)
- postupak ozna¢avanja, pakiranja i transporta
- tehnoloski postupak izvodenja antikorozivne zastite

Sve eventualne primjedbe na izradenu dokumentaciju lzvodaca i njegovih podizvodaca
Izvoda¢ mora usuglasiti s predstavnicima Investitora, odnosno ovlastenih inspekcija i
projektanta.

Dokumentacija dokaza kakvoce

Tijekom izvodenja radova Izvoda¢, odnosno podizvodaci moraju provoditi ovaj program,
prikupljati i Cuvati ateste i izvjeS¢a koja sadrze podatke o kakvoci i prihvatljivosti materijala
i izvedenih radova.

Dokaznu dokumentacija kakvoée ProizvodaC ¢e kompletirati za primopredaju u skladu s
zahtjevima iz liste dokumenata, a obuhvaca:
- dokumentaciju o sposobnosti Izvodac¢a (Proizvodaca) za izvodenje radova
- rjeSenja odgovornih osoba za pojedine radove
- popis i potvrde kakvoée osnovnog i dodatnog materijala, te spojnih elemenata
- potvrde kakvoée materijala za antikorozivnu zastitu
- popis gotove robe/opreme i potvrde o kakvoéi (izjave sukladnosti) za
isporu¢enu/ugradenu opremu
- izvjeS€a o kontroli i ispitivanju za radove/opremu prema pripadaju¢im planovima
kontrole
- izvjeSca o ispitivanju bez razaranja zavarenih spojeva
- izvjeSc€a o provedenoj toplinskoj obradi
- planove zavarivanja i izvjeS¢a o kontroli zavarivanja
- kvalifikacije radnih procesa i postupaka (PQR i sl.)
- ateste osoblja (zavarivaCa, operatera za poslove ispitivanja bez razaranja, operatera
toplinske obrade)
- izvjeSc¢a povrSinske zastite o prionjivosti, debljini premaza i broju premaza
- izvjeSce tlacne probe s ocjenom nepropusnosti
- izvjeScée zavrdne kontrole izradene opreme
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5.5.6 Kontrola kakvoce

5.5.6.1

5.5.6.2

5.5.6.3

Opcenito

Izvodaci, odnosno podizvodadi duzni su provoditi kontrolne aktivnosti tijekom izrade u
skladu s zahtjevima projekta, vaZzeé¢im normama, planovima kontrole i pisanim Postupaka,
te zahtjevima i propisima iz ugovorne dokumentacije.

Planovi kontrole su temeljni dokumenti za planiranje i provodenje kontrolnih aktivnosti. Ti
planovi obuhvacaju sve faze izrade s opisom nacina i postupka kontrola. Detaljan plan
kontrole lzvoda€ je duzan predati Investitoru na prihvacanje, odnosno odobrenje. Pri
odobravanju planova kontrole Investitor i ostale zainteresirane strane mogu upisati svoje
zahtjeve za prisustvovanjem pojedinim kontrolnim aktivnostima i oznaciti ih kao tocke
svjedoCenja (W-witness) ili toCke zastoja (H-hold). Kontrolne aktivnosti koje Investitor
oznacCi kao toCke zastoja ne mogu se izvrSiti bez nazo€nosti strane koja je kontrolnu
aktivnost oznacila kao to¢ku zastoja, dok se kod toCki svjedoCenja zainteresirane strane
moraju obavijestiti o izvrSenju ali ako nisu u mogucénosti prisustvovati kontrola se moze
obaviti bez njihove prisutnosti i potom nastaviti proizvodni proces.

Investitor i njegovi predstavnici (nadzorni inZenjer za opremu pod tlakom NIOPT) moraju
imati nesmetani pristup u prostorije Izvodaca i njegovih podizvodac¢a u svim fazama izrade
i ispitivanja, a u svrhu uvida u fazu izvrSenja kao i struénog nadzora, odnosno inspekcije.

Inspekcija

Inspekciju vrsi proizvodaé sukladno rezultatu odredivanje klase opreme u skladu s Clankom
3., Stavkom (3) Pravilnika o tlacnoj opremi (NN 20/2015). Investitor ili Narucitelj moze
neovisno od Inspekcije imenovati svoga inspektora (NIOPT) u tijeku proizvodnje, ispitivanja
i preuzimanja. Inspektorima mora biti osiguran slobodan pristup do opreme pod tlakom, svih
njezinih dijelova, osnovnog, dodatnog i pomoénog materijala kao i potrebne tehnitke
dokumentacije (nacrti, tehnoloSki postupci, atesti, itd.).

Proizvoda¢ opreme pod tlakom je duzZan obavijestiti Investitora (Narucitelja) 8 dana
unaprijed o spremnosti opreme pod tlakom za inspekciju.

Opremu pod tlakom je prije inspekcije potrebno ocistiti izvana i iznutra od necistoéa, ulja,
troske, hrde, ostataka elektroda, vode itd.

Kontrolu dimenzija treba izvrSiti prema ovjerenoj tehnickoj dokumentaciji i vazecim
normama.

Kontrola prije izrade u radionici

Prije poCetka izrade Izvodac€ i njegovi podizvodaci provodit ¢e:

Kontrolu kompletnosti i valjanosti dokumentacije za izvodenje i kontrolu (tehnicka
dokumentacija, planovi kontrole, atesti postupaka zavarivanja, atesti zavarivaca, ispravnost
sredstava za rad, mjerne i ispitne opreme i sl.)

Projektna dokumentacija
ProizvodaC treba izvrSiti internu kontrola projekta kojom se joS jednom provjerava
koncepcija konstrukcije opreme pod tlakom u pogledu stabilnosti, potpunosti projekta,
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5.5.6.4

raCunske to€nosti proracuna, dimenzioniranje pojedinih dijelova te primjena tehnickih
propisa. Ukoliko pronade nepravilnosti, mora na to upozoriti Investitora/Projektanta.

ProizvodaC opreme pod tlakom treba dostaviti 1zvedbeni projekt TOS-u i/ili OPT agenciji
zbog izdavanja rjeSenja o odobrenju proizvodnje.

Potrebna tehni¢ka dokumentacija:
- izraditi radioni¢ku dokumentaciju
- izraditi tehnologiju izrade
- izraditi postupak zavarivanja (WPS) i kvalifikaciju postupka (PQR)
- predoditi Svjedodzbu o sposobnosti pogona za izradu zavarivackih radova
- predoditi svjedodZbe o osposobljenosti zavarivaca
- predociti certifikate opreme za zavarivanje

Prijava izrade opreme pod tlakom

Pocetak proizvodnje uvjetovan je prethodno dobivenim rieSenjem o odobrenju proizvodnje
od strane Inspektora postrojenja pod tlakom. Pocetak proizvodnje obvezno prijaviti
Investitoru/Narucitelju.

Prijemnu kontrolu osnovnog materijala (dimenzijska kontrola, potvrde o preuzimanju, atest
materijala, proviera mehaniékih i kemijskih svojstava)

Kontrola osnovnog materijala

Osnovni materijal biti ¢e kontroliran u tijeku preuzimanja preko atesta materijala i izjave o
sukladnosti isporu¢enog materijala, u tijeku proizvodnje i zavrdnog ispitivanja u skladu sa
zahtijevanom normom i specifikacijama za odredeni materijal.

Sav osnovni materijal namijenjen za proizvodnju opreme pod tlakom mora biti pravilno
skladisten i jednoznacno oznacen utisnutim oznakama, a u proizvodnju moZze biti poslan
samo ukoliko je provjerena atestna dokumentacija.

Dokazom kakvoée mora biti potvrden kemijski sastav i mehani¢ke osobine.

Prijemnu kontrolu dodatnog materijala za zavarivanje i premaza za povrSinsku zastitu

Kontrola dodatnog i pomoénog materijala:

- elektrode i Zice za zavarivanje te zastitni plin trebaju imate dokaze o kakvoci (atest)

- na radnom mjestu ili skladiSnom prostoru dodatni materijal se takoder mora drzati na
propisan nacin (drzanje u peéi na propisanoj temperaturi ili u metalnoj kutiji za
elektrode i Zicu)

- kvalitetu dodatnog materijala propisat ¢e Proizvodac opreme pod tlakom, a kontrolirati
Nadzorni inZenjer za zavarivacke radove

- kontrola AKZ boje (atesti, Sarza, datum proizvodnje)

- kontrola prirubnica, vijaka, brtvi (vrsta, koli¢ina, dimenzije, materijal)

Kontrola uredaja:
- Kontrola izvora struje i opreme za zavarivanje,
- Provjera valjanosti certifikata uredaja.

Kontrola u tijeku radionicke izrade

Tijekom radionicke izrade provode se u skladu s planovima kontrole i pripadajucim
kontrolnim postupcima slijedec¢e aktivnosti:

- identifikacija i slijedivost kakvocée ulaznih materijala

- kontrola rezanja i obiljeZavanja pozicija

- dimenzijska kontrola nakon savijanja

- kontrola osposobljenosti (atest) zavarivaca
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- kontrola zavarivackih radova, uklju€ujuci kontrolu pripreme korijena zavara

- ispitivanje bez razaranja zavara (penetrantima, radiografsko, ultrazvu¢no, magnetnim
Cesticama)

- mjerenje debljine nabavljenog materijala

- provjera toplinske obrade (dijagram), te mjerenje tvrdo¢e zavarenih spojeva nakon
toplinske obrade (ako se ista provodi)

- dimenzijska kontrola tijekom izrade i zavrSna dimenzijska kontrola

- kontrola povrsinske zastite — AKZ

- izdavanje odgovarajucih izvjeS§¢a o izvrSenim kontrolama i provedenim ispitivanjima

- kontrola oznaavanja, pakiranja, te skladistenja prije transporta

Kontrola u tijeku zavarivanja

Kontrolu primjene tehnologije zavarivanja vrsi Nadzorni inzenjer za zavarivacke radove.
Proizvoda¢ opreme pod tlakom duzan je voditi dnevnik zavarivanja kojega ovjerava
Nadzorni inZenjer za zavarivacke radove.

Ispitivanje bez razaranja
Kriterij za ocjenu greSke zavarenog spoja, provodi se u skladu s ASME standardom.
U toku izrade i montaze, kao i naknadno, vrSi se stalna kontrola izvedenih zavarenih
spojeva. Kontrola se provodi nize navedenim metodama:
- ispitivanje bez razaranja (vizualno, penetrantima, ultrazvu¢nom metodom,
magnetskim Cesticama)
- tlacna proba s nalazima ocjene nepropusnosti

Nadzor
Investitor ¢e sa svoje strane odrediti ili ovlastiti osobu za nadzor izrade opreme pod tlakom
i za nadzor zavarivackih radova.

Dokumentacija o kontroli
Sve faze kontrole trebaju biti u popratnoj dokumentaciji i izvjestajima iz kojih ¢e se vidjeti
da izrada opreme pod tlakom u cijelosti zadovoljava projekine zahtjeve.

Kontrola u svim fazama proizvodnje i gradnje provodi se u skladu s pisanim postupkom.
Kontrolu provodi obuceno [ kvalificirano osoblje
Izvodaca/PodizvodaCa/Dobavljata/Poddobavijaa a u skladu s vaze¢im normama i
projektnoj dokumentaciji.

Ovaj postupak obuhvaca slijedece aktivnosti:

- izradu detaljnih planova gradenja Izvodaca/Podizvodaca

- provjera broja potrebne radne snage i kvalifikacione strukture po pojedinim strukama
(strojarska, gradevinska, elektriCarska, instrumentacijska)

- provjera broja potrebne mehanizacije (dizalica), alata, uredaja, mjernih instrumenata,
ispitne opreme, pomoc¢nih alata i naprava

- osiguranje gradiliSta elektricnom energijom, vodom, u domeni je Investitora

- vodenje gradevnog dnevnika od prvih aktivnosti na gradiliStu

- organizacija zastite na radu, zastite od pozara i hitne pomo¢i na gradilistu

- ogradivanje dijela gradiliSta na kojem je po Izvodacevom misljenju zabranjen pristup
nepozvanima i nezaposlenima

- organizacija skladista na gradilistu i odlaganja materijala prilikom dostave na
gradiliste

- kontrolu identifikacije, izdavanja, distribucije i dostave materijala, opreme i uredaja na
mjesto ugradnje

- kontrolu identifikacije i stanja alata, mjernih instrumenata i opreme koristene tijekom
proizvodnje i gradnje glede ispravnosti, dokumentiranost umjeravanja
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detaljno utvrdivanje postupka antikorozivne zastite kao i postupak kontrole izvedene
antikorozivne zastite prema definiranom standardu ili propisu

provjeru proizvodnje i gradnje u skladu s vazeéim specifikacijama, dokumentacijom i
zahtjevima Investitora (kontrola da li se zavarivanje vrSi u skladu s usvojenim i
atestiranim postupkom zavarivanja, da li se postuje predgrijavanje materijala cijevi
ako je ono propisano tehnologijom gradnje, da li su krajevi cijevi potpuno suhi i Cisti
prije zavarivanja (barem 50 mm od ruba skoenja vanjske povrsine i 20 mm unutarnje
povrsine), da li se provodi toplinska obrada zavara ako je propisana tehnologijom
gradnje, da li se elektrode za zavarivanje drze u peci (ako to zahtjeva doticna
elektroda) kako ne bi upile vlagu iz zraka, jer ona izrazito loSe djeluje na zavar, da li
su kosine (Zljeb) za zavar izvedene prema zahtijevanim dimenzijama i kutovima, da li
su kod centriranja cijevi dovoljno centrine i da nema smaknuca krajeva cijevi
(unutradnje centriranje cijevi ne smije se ukloniti dok nije potpuno povucen korjenski
zavar), da li su kod uzduzno ili spiralno zavarenih cijevi zavari dovoljno odmaknuti
jedan od drugog kod spajanja 2 cijevi (barem 200 mm za uzduzne i 150 mm za
spiralne, uzduzni zavari ne smiju se nalaziti u glavnim simetralama cijevi ve¢ pod +45°
od njih odmaknuti), da li meteoroloSke prilike (preniska vanjska temperatura, brzina
vjetra, vlaga) ne ugrozavaju kvalitetu zavarenog spoja (zbog pojave zakaljivosti
Celika), u slu€aju kiSe da li je mjesto zavarivanja dobro natkriveno i sigurno od kapljica
nosenih vjetrom, da li se izvodi propisana kontrola zavara u % kako je to odredeno
dokumentacijom, da li je radiografska ili ultrazvu€na snimka zavara zadovoljila i u
slu€aju nezadovoljavajuc¢eg rezultata, da li je saniranje takvog zavara u skladu s
prethodno dogovorenom tehnologijom izvodenja)

unaprijed definiranje izmedu lzvodaca i Investitora tehnologije sanacije zavara koji ne
zadovolje na radiografskim ili ultrazvu€nim snimkama

provjeru kvalifikacije osoblja uklju¢enog u proces proizvodnje i gradnje (pravo je
Nadzornog inZenjera i Investitora na provjeru identiteta i atesta zavarivaca, provjera
da li je atest zavarivaCa jo$ vazeci i da li se atest odnosi za polozaj zavarivanja i
elektrode kojima cCe se izvoditi gradnja, provjera da li postoji atest postupka
zavarivanja, provjera atesta elektroda, atesta praska za zavarivanje ili atesta plinova
za MIG/MAG/TIG postupak zavarivanja)

angaziranje potrebnih struénjaka (iz inozemstva ili tuzemstva) radi osiguranja
ispravne montaze uredaja i opreme, pribavljanja jamstava ili umjeravanja uredaja i
opreme (montaZza mjerne opreme-mjerila protoka)-nacin umjeravanja opreme
prethodno utvrditi s Investitorom: da li ¢e biti samo tvornic¢ko ili ¢e se provoditi na
gradilistu

razradeni postupak montaze uredaja i opreme

detaljna analiza i provjera polozaja svake od postojecih instalacija

plan saniranja gradiliSta nakon zavrSenih radova tj. dovodenja prostora u prvotno
stanje s opisanim nacinom otpreme otpada s gradilista

planiranje nacina pracenja svih aktivnosti, napretka radova i troskova, kako bi se
moglo znati u svakom trenutku da li radovi napreduju u skladu s terminskim planom,
odnosno moglo identificirati mjesta kasnjenja, ovo je osobito vazno za kriticne putove
u procesu gradnje

Svi rezultati kontrole moraju se pismeno evidentirati i arhivirati od strane QA osoblja
IzvodacCa na za to procedurom odredeno mjesto, osobito oni uz koje se izdaje pripadajudi
atest/certifikat, te biti zabiljezeni u gradevnom dnevniku. Svi dokumenti koji se dostavljaju
Investitoru, moraju biti prethodno potpisani od Glavnog inZzenjera gradilista.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-005 List: 23/36



Va
L~ 4

Gradevina/Zahvat u prostoru:
. SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
elektroprojekt d.d. - zagreb

5.5.6.5

Ispitivanje na nepropusnost (tlacna proba)

Svrha ispitivanja opreme tlatnom probom poslije zavrSene izrade je preventivha mjera
zastite od pojave oStec¢enja koja mogu biti rezultat greSaka konstruktivhog rjeSenja,
ugradenog materijala ili izrade.

Postupku ispitivanja mozZe se pristupiti kada su zavrSeni svi zavarivacki radovi i toplinska
obrada ako je projektom predvidena.

Oprema pod tlakom se ispituje tlatnom probom prema ispitnom tlaku (Pi) naznaenom u
projektnoj dokumentaciji, a u skladu s pisanim i odobrenim postupkom za ispitivanje opreme
pod tlakom.

Prije punjenja opreme pod tlakom vodom potrebno je unutrasnju povrsinu ocistiti, a narocito
sve zavarene spojeve da se omoguci njihov nadzor tijekom tlacne probe.

Vanjske povrsine opreme pod tlakom moraju se detaljno odistiti od korozije i potpuno
osusiti.

Svi otvori, osim priklju¢ka preko kojeg se povec¢ava tlak i prikljuéka manometra, moraju se
zatvoriti.

Potrebno je ispustiti zrak na najviSem mjestu. Ispitivanje se moze izvrsiti uz uvjet da je zrak
potpuno ispusten. Prilikom punjenja u pojedinim dijelovima opreme pod tlakom ne smiju se
nalaziti prostori sa zaostalim zrakom.

Povecanje ispitnog tlaka vrdi se postupno i to najprije do vrijednosti 50% ispitnog tlaka, a
zatim podizati u vrijednostima od 10% ispitnog tlaka dok se ne postigne ispitni tlak. Posuda
mora biti pod ispitnim tlakom dovoljno dugo da se pregled moze obaviti, minimalno 30
minuta, odnosno sve dok se u potpunosti ne pregledaju svi spojevi na nepropusnost i
ustanovi da nema propustanja. Nakon obavljenog pregleda tlak se mora postepeno spustati
u koracima od po 10% ispitnog tlaka da ne bi doSlo do pojave podtlaka.

Snizenje ispitnog tlaka izvrsiti laganim otvaranjem odzraCnog ventila, a potom ventila za
praznjenje.

Ispitivanje stlacenom vodom treba koristiti u svim slu€ajevima kada to dopustaju oblik i
namjena opreme. Temperatura vode za ispitivanje ne smije biti viSa od 50 °C niti niZza od
10 °C.

Voda kojom se ispituje treba biti Cista uz eventualno dodavanje sredstava za spre€avanje
nastajanja korozije (inhibitori).

Povecanje tlaka u opremi pod tlakom prati se i mjeri pomoc¢u dva manometra, od kojih je
jedan radni, a drugi kontrolni. Kontrolni manometar mora biti klase to¢nosti 1,6 za radne
tlakove do 40 bar, odnosno klase to€nosti 1 za veée radne tlakove. Manometar kojim se
vrSi mjerenje mora biti atestiran. Manometre treba postaviti s odgovaraju¢im zapornim
uredajem, po mogucnosti na mjesto koje je vidljivo s mjesta odakle se upravlja crpkom ili
ventilom za povecanje tlaka.

Mjerno podru¢je manometra ne smije biti veée od dva ispitna tlaka na koji se ispituje
oprema. Manometar se postavlja na najnizu to¢ku opreme, dok se u najvisoj tocki postavlja
odzracni ventil.

Oprema pod tlakom koja se ispituje ne smije na svojoj povrsini imati nikakve zastitne
premaze, izolaciju, obloge ili obzid.
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Kod posude pod tlakom, hidrostatski ispitni tlak Pi ne smije biti manji od:
- onog koji odgovara maksimalnom opterec¢enju kojem je oprema podvrgnuta u radu,
uzimajuci u obzir najveci dozvoljeni tlak i najvecu dozvoljenu temperaturu, pomnozen
s koeficijentom 1,25 ili
- najveceg dozvoljenog tlaka pomnozenog s koeficijentom 1,43

Ispitivanje je uspjesno ako:
- nema pojave pukotina
- nema curenja
- nema deformacija
- nema rosenja na zavarenim spojevima
- su provedene sigurnosne, tehni¢ke i Administrativhe mjere prema planu ispitivanja

Ispitivanje opreme pod tlakom tlatnom probom izvodi Izvoda¢ (Proizvodag) uz prisutnost
Investitora.

O izvrSenim aktivnostima Izvoda¢ (Proizvodac) ¢ée sastaviti zapisnik koji ¢e sadrZzavati:
- datum zavr$nog pregleda
- predmet zavrdnog pregleda
- nalaz s eventualno uoCenim nesukladnostima i obvezama tko i do kada mora iste
otkloniti
- popis svih sudionika
- dijagram toka tlaCne probe
- mjerne liste
- potvrde o ispravnosti mjernih instrumenata koriStenih u postupku
- tehniCke podatke o koriStenoj opremi
- izvjestaj o ispitivanju

Po uspjedno obavljenom zavrSnom pregledu Izvodac ¢e pristupiti izvodenju povrsinske
zastite izvana.

Posude je potrebno premazati sa dva sloja temeljnog premaza i zavrSne boje.

Pokusi mjerenja debljine i prianjanja te opci izgled premaza na opremi pod tlakom moraju
se navesti u zapisniku o prihvac¢anju.

Po zavrSetku AKZ zapisnicki ¢e se izvrSit konana primopredaja.

Kod konacéne primopredaja izvrsit ¢e se slijedece:

- akceptiranje izvrSene medufazne kontrole Cistoce povrSine prije nanoSenja AKZ
premaza i eventualne kontrole ovlastenog inspektora Investitora / Narucitelja tijekom
izvodenja povrSinske zastite

- provjera prionjivost i debljine nanesenog premaza

- pregled dokazne dokumentacije kakvocée

Na temelju zapisnika o izvrSenom zavrSnom pregledu i konacnoj primopredaji, predaji
dokumentacije kakvoce, te suglasnosti NIOPT i Investitora/Narucitelja, Proizvodac
organizira pakiranje opreme pod tlakom i transport na odrediSte Investitora.

Prije transporta potrebno je:
- dosjedne povrSine prirubnica premazati odgovarajucom mineralnom masti radi zastite
od korozije
- vijke, matice i navoje koji su izlozeni zraku, namazati odgovaraju¢im mastima radi
spre€avanja korozije tijekom transporta, ugradnje i eksploatacije
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5.6

- sve dosjedne povrdine prirubnica koje nemaju protuprirubnicu adekvatno zastititi da
se sprijeCe moguca osteéenja tijekom transporta

- navojne rupe trebaju se odistiti, ispuhati i zatvoriti vijcima nakon tlaCne probe

- na posudi treba biti natpisna plo€ica sa propisanim podacima nerazdvojno vezana za
istu

Primopredaja

Izvodac€ radova (Proizvodac) je duzan organizirati zavrsni pregled u sklopu privremene
primopredaje ugovorene isporuke. Za zavrsni pregled Izvodac (Proizvodac) mora pripremiti
sve izmjene projektne dokumentacije (izmjene, dopune, zadnja odobrena izvedbena
dokumentacija), a pregled ée se izvrsiti pri tlacnoj probi nakon kompletiranja ugovorene
opreme, a prije povrsSinske zastite izvana.

Pri zavrSnom pregledu izvrsiti e se slijedece aktivnosti koje ¢e se zapisniCki evidentirati:
- provjera kompletnost izvrSenih radova i ugradene opreme
- kontrola orijentacije priklju¢aka
- dimenzijska kontrola priklju¢nih mjera
- pregled zategnutosti vij¢anih spojeva
- kontrola oznaka
- tlacna proba s nalazima ocjene nepropusnosti

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

5.6.1 Uvod

Svi elementi koji se nabavljaju kao gotov tvorni¢ki proizvod (crpke s elektromotornim
pogonom armatura, mjerni instrumenti) moraju biti isporu€eni na gradiliSte s ve¢ izvedenim
temeljnim i zavrSnim premazom.

Cjevovodi, dijelovi oslonaca ili oslonci u cijelosti te nosive CeliCne konstrukcije ovjesa i
oslonaca koji se izraduju na gradiliStu ili radionici moraju se premazati temeljnim i zavrSnim
premazom prema specifikacijama bojenja, uvjetima radova i postupku koji je naveden u
nastavku.

Boju i nijansu (RAL) zavrSnog premaza odredio je Narucitelj kao plava (RAL 5005).

Kod izvodenja antikorozivne zastite nuzno je pridrzavati se slijede¢ih normi:

HRN EN ISO 12944-1:2018;

Boje i lakovi -- Zastita Celicnih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 1. dio:
Opc¢i uvod (1ISO 12944-1:2017; EN 1SO 12944-1:2017)

HRN EN 1SO 12944-2:2018;

Boje i lakovi -- Zastita CeliCnih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 2. dio:
Razredba okolia (1SO 12944-2:2017; EN 1SO 12944-2:2017)

HRN EN 1SO 12944-4:2018;

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 4. dio:
Vrste povrsina i priprema povrsina (ISO 12944-4:2017; EN ISO 12944-4:2017)

HRN EN 1SO 12944-5:2019;

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavima boja -- 5. dio:
Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2019; EN 1SO 12944-5:2019)

HRN EN ISO 12944-7:2018;

Boje i lakovi -- Zastita Celi€nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 7. dio:
Izvodenije i nadzor bojenja (ISO 12944-7:2017; EN 1SO 12944-7:2017)
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HRN EN ISO 8501-1:2007;

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda -- Vizuelna procjena
Cisto¢e povrsine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasti¢enih Celi¢nih
povrdina i €eliCnih povrdina nakon potpunog uklanjanja prethodnih prevliaka (ISO 8501-
1:2007; EN ISO 8501-1:2007)

HRN EN ISO 8501-2:2006;

Priprema ¢eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizualna rocjena
Cisto¢e povrsine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih Celi¢nih povrsina nakon
mjestimiénog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 8501-2:1994; EN 1SO 8501-2:2001)
HRN EN ISO 8501-3:2008

Priprema cCeli¢nih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda — Vizualna procjena
Cisto¢e povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih povrsSina s
povrsinskim nepravilnostima (1ISO 8501-3:2006; EN 1SO 8501-3:2007)

HRN EN ISO 8503-1:2012;

Priprema ¢eli¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva hrapavosti
povrsina Celiénih podloga €iSéenih mlazom abraziva -- 1. dio: Specifikacije i definicije 1ISO
komparatora profila povrSine za procjenu povrsina €is¢enih mlazom abraziva (ISO 8503-
1:2012; EN ISO 8503-1:2012)

HRN EN ISO 8503-2:2012;

Priprema Celi¢nih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva hrapavosti
povrsina Celicnih podloga ¢iS¢enih mlazom abraziva -- 2. dio: Metoda stupnjevanja profila
povrsine Celika CiS¢enog mlazom abraziva -- Postupak s komparatorom (ISO 8503-2:2012;
EN ISO 8503-2:2012)

HRN EN ISO 8504-1:2019;

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrSina -- 1. dio: Op¢a nacela (ISO 8504-1:2019; EN ISO 8504-1:2019)

HRN EN ISO 8504-2:2019;

Priprema ¢eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrsina -- 2. dio: Cidéenje mlazom abraziva (ISO 8504-2:2019; EN ISO 8504-2:2019)
HRN EN ISO 8504-3:2019;

Priprema ¢eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrsina -- 3. dio: Cis¢enje s ruénim i strojnim alatima (ISO 8504-3:2018; EN ISO 8504-
3:2018)

HRN EN ISO 2808:2019;

Boje i lakovi -- Odredivanje debljine filma (ISO 2808:2019; EN I1SO 2808:2019)

5.6.2 Zastita od korozije premazima

Zastitno djelovanje premaza je viSestruko: premaz povecava elektriCku otpornost u krugu
anode i katode korozijskog ¢lanka na povrsini metala konstrukcije, poveéava otpor difuziji
kisika prema povrsini metala i time usporava katodnu reakciju te usporava difuziju metalnih
iona od aktivnih mjesta na povrsini metala i time usporava anodnu reakciju.

Komponente zastitnog premaza su:
— vezivo (naj¢eS¢e na polimernoj osnovi),
— otapalo,
— pigmenti,
— punilai
— ostali aditivi.

Razvrstavanje premaza moze se provesti prema razli€itim kriterijima: broju komponenata,
trajnosti, nacinu suSenja, generic¢kim tipovima itd.

Premazi mogu biti: jednokomponentni (1K) ili dvokomponentni (2K).
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Prema normi ISO 12944 -5, premazi mogu biti: kratkotrajni - do 5 godina, srednje trajni - 5
do 10 godina, dugotrajni - 10 do 20 godina.

Obzirom na nacin suSenja (o¢vr$¢avanja) premaza, mozemo ih podijeliti: na konvertibilne i
nekonvertibilne.

Konvertibilni premazi su premazi koji se suse oksidacijom ili polimerizacijom. Oba su nacina
nepovrativa jer je nastali sloj umrezen i netopljiv u originalnom otapalu.

Nekonvertibilni premazi su premazi koji se sude isparavanjem otapala i koji nakon
nanoS$enja ne prolaze kroz neke znatnije kemijske promjene.

Prema normi ISO 12944 -5, zastitni premazi se dijele na slijedece generitke tipove:

o Premazi koji se suSe na zraku

o Premazi koji se suSe fizikalnim procesom

o Premazi koji o€vrscuju kemijskom reakcijom.

o Premazi koji se suse na zraku su premazi koji otvrdnjuju isparavanjem otapala
i reakcijom sa kisikom iz zraka. To su npr. premazi &ija su veziva alkidi, uretan
- alkidi, epoksidesteri i njihove modifikacije. Vrijeme susenja ovisi o temperaturi.
Reakcija se odvija do temperature 0 °C.

Premazi koji se suSe fizikalnim procesom isparavanja sadrze organsko otapalo ili vodu.

Premazi na osnovi organskog otapala su premazi koji o€vrscuju hlapljenjem otapala.
Proces je povrativ, npr. suhi sloj ostaje uvijek topiv u svome otapalu. U ovoj su skupini npr.
premazi Cija su veziva klor-kauc€uk, kopolimeri polivinil klorida, akrili i modificirani akrili,
ugljikovodiéne smole i bitumen. Ovaj tip premaza ima odli¢nu prionjivost izmedu slojeva i
ne zahtijeva nikakvu dodatnu obradu povrsine prethodnog sloja prije nano$enja slijedeceg.
Vrijeme suSenja ovisi o temperaturi, i odvija se do temperature -10 °C.

Premazi na osnovi vode oc&vrséuju hlaplienjem vode i formiranjem sloja disperziranog
veziva. Ovaj tip premaza, nakon susenja, nije topljiv u vodi. U ovoj su skupini npr. premazi
Cija su veziva akrilne disperzije, vinilne disperzije i poliuretanske disperzije. Vrijeme suSenja
ovisi o temperaturi. Reakcija se odvija do temperature +5 °C.

Premazi koji o€vrscuju kemijskom reakcijom su premazi koji se opcenito sastoje od osnovne
komponente i o¢vrséivaca. Premaz o€vrSc€uje isparavanjem otapala i kemijskom reakcijom
izmedu osnove i ocvrS¢ivaCa. Ova grupa premaza obuhvaéa 2K epoksidne i 2K
poliuretanske premaze.

2K epoksidni premazi imaju vezivnu komponentu koja sadrzi epoksi grupe koje reagiraju sa
ocCvrscivacem. Veziva koja se obi¢no koriste kod ovog tipa premaza su: epoksid, katran
epoksid i modificirani epoksid. 2K - epoksid veziva mogu biti na osnovi organskog otapala,
vode ili bez otapala. Komponenta oc&vrScivaca je obi¢no poliamin, poliamid ili njihova
kombinacija. Vrileme suSenja ovisi o temperaturi. Reakcija otvrdnjavanja odvija se do
temperature podloge od +5 °C.

2K poliuretanski premazi imaju vezivnhu komponentu koja sadrzi hidroksilne grupe koje
reagiraju sa odgovarajucim ocvrsc¢ivacem. NajCeSc¢a vezivna sredstva su: poliester, hidroksi
akrilat, epoksid i fluoro smola.
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Komponenta oc¢vrsc¢ivaCa je aromatski ili alifatski izocijanat. Alifatski izocijanati imaju
svojstvo izvanrednog ocuvanja sjaja i boje kada se kombiniraju sa odgovarajuéom
osnovnom komponentom.

Vrijeme suSenja ovisi o temperaturi. Reakcija otvrdnjavanja odvija se do temperature
podloge od -10 °C.

Premazi koji oCvrs¢uju pomocu viage iz zraka (oznaka FH), oCvrscuju isparavanjem otapala
i kemijskom reakcijom sa vlagom iz zraka. Cesto koriStena veziva kod ovog tipa premaza
su: poliuretan, cinkov - alkilsilikat i 1K silikat. Vrijeme suSenja ovisi o temperaturi i 0 kretanju

zraka. Reakcija oCvrs¢avanja odvija se do temperature 0 °C, pod uvjetom da zrak jos uvijek
sadrzi vlagu. Sto je niza relativna vlaznost zraka, tim ¢e se sporije premaz susiti.

5.6.3 Klasifikacija premaza i specifikacija bojenja

5.6.3.1 Kilasifikacija premaza

Razredba okolisa prema HRN EN ISO 12944-2:2018: C2 (niska=» atmosfere s niskom
razinom oneci$éenja, uglavnom ruralni krajevi.)

Zeljena trajnost antikorozivne zastite prema HRN EN 1SO 12944-1:2018: H
(visoka=»viSe od 15 godina)

Priprema povrsine prema HRN EN ISO 12944-4:2018 (ISO 8501-1): Sa 2%
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5.6.3.2 Primjenjivi nacini zastite od korozije

D Zastita povrsina izloZzenih stalnom utjecaju vode

Oznaka sustava zastite

Podrugje primjene

Dijelovi koji su izlozeni stalnom utjecaju vode koja
protje€e kroz ili oko njih.
(npr.: cjevovodi velikih promjera, ventili velikih
promijera itd.)

Karakteristike sustava zastite

Abrazivno otporne dvokomponentne epoksi boje

Priprema povrsina

Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu s ISO 8504-2

Temeljni premaz

Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi

Medupremaz

Dvokomponentne boje na bazi epoksi antracenih
smola

Zavrsni premaz

Dvokomponentne boje na bazi epoksi antracenih

smola
N Nije za zastitu povrsina koje su u dodiru s vodom za
apomene 2
pice
Temeljni premaz 40 ym
Zahtijevana debljina slojeva premaza Medupremaz 160 pym
Zavrsni premaz 160 um

Zahtijevana ukupna debljina premaza

Minimalna debljina 350 um suhog filma

Tipi€ne boje sustava 1

Proizvodac

Naziv boje

G. M. - Mega S.p.A.

T — Megamar 110
M — Megamar 530
P — Megamar 530
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2) Zastita povrsina izlozenih kondenziranoj vodi i atmosferskim utjecajima
Oznaka sustava zastite 2
Podrugie primiene Dijelovi na otvorenom izloZeni vremenskim utjecajima i
1€ primy dijelovi u zatvorenom izlozeni kondenziranoj vodi
Karakteristike sustava zastite Vodootporne i U_V otporne dvc_)komponentne
poliuretanske boje
Priprema povrsina Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu sa ISO 8504-2
Temeljni premaz Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi
Medupremaz Dvokomponentne boje na cink-fosfatnoj epoksi bazi
Zavrsni premaz Dvokomponentne boje na poliuretanskoj bazi
Napomene
Temeljni premaz 40 ym
Zahtijevane debljine slojeva premaza Medu premaz 2x70 um
Zavrsni premaz 60 pm
Zahtijevana ukupna debljina premaza Minimalna debljina 240 uym suhog filma

Tipi¢ne boje sustava 2
Proizvodad Naziv boje

T — Megamar 110
G. M. - Mega S.p.A. M — Megamar 130
P — Megamar 295
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3) Zastita strojno obradenih povrsina

Napomena:
Strojno obradene povrsine koje se ne boje, zasti¢uju se u skladu sa sustavom 3.

Strojno obradene povrsine koje se boje zastiuju se kao i neobradene povrSine prema
odgovarajuéem sustavu zastite.

Oznaka sustava zastite 3

Podrucje primjene Za konzerviranje obradenih povrSina

Sinteti¢ke ili prirodne masti, poslije isparivanja topila

Karakteristike sustava zaStite tvore zastitni sloj koji je lako odstraniti

. . Pranje sredstvima za pranje koja ne prouzrokuju
Priprema povrsina

koroziju
Temeljni premaz Sinteticke ili prirodne masti
Medupremaz -
Zavrsni premaz -
Napomene -
Zahtijevane debljine slojeva premaza Temeljni premaz 40 ym
Medupremaz

Zavrsni premaz

Zahtijevana ukupna debljina premaza 40 um

Tipi€ne sredstva sustava 3

Proizvodacd Naziv boje
Valvoline T - Tectyl 506
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4) Zastita povrsina izlozenih betoniranju
Oznaka sustava zastite 4
Podrugje primjene Na rubnim podrucjima ubetoniranih dijelova

Dvokomponentne cink-fosfatne epoksi temeljne boje,
Karakteristike sustava zastite nanesene od povrsine izlozene atmosferi do 250 mm
pod betonom

Priprema povrsina Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu sa ISO 8504-2
Temeljni premaz Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi
Medupremaz Dvokomponentne boje na cink-fosfatnoj epoksi bazi
Zavrsni premaz Dvokomponentne boje na poliuretanskoj bazi
Napomene
Temeljni premaz 40 ym
Zahtijevane debljine slojeva premaza Medu premaz 2x70 um

Zavrsni premaz

Zahtijevana ukupna debljina premaza Minimalna debljina 180 ym suhog filma

Tipi¢ne boje sustava 4

Proizvodad Naziv boje

T — Megamar 110

G. M. - Mega S.p.A. M — Megamar 130
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(5) Zastita Savova montaznih zavara

Napomena:
Kod montaznih zavara koji ¢e se izvoditi na gradilistu, uzduz Sava zavara zasticuje se 100

mm Sirok pojas s obje strane Sava, s maksimalno 30 um zastitnog premaza tipa shop
primer" - vidi specifikaciju Sustava 5. Po izvodenju zavara primjenjuje se odgovarajuci
sustav zastite (1 ili 2) prema lokaciji zavara.

Oznaka sustava zastite 5
. - Zastita Savova zavara "SHOP PRIMER", na
Podrucje primjene - . - .
dijelovima koji se vare na objektu
Karakteristike sustava zastite Dvokomponentne cink epoksi boje
Priprema povrsina Kao $to je izvedena priprema zavarnih rubova
Temeljni premaz Dvokomponentne cink epoksi boje
Napomene
Pozeljna debljina slojeva premaza Temeljni premaz - 25 ym
Pozeljna ukupna debljina premaza Minimalna debljina 25 ym suhog filma

Tipi€éne boje sustava 5

Proizvodad Naziv boje

G. M. - Mega S.p.A. T - Megamar 130

5.6.3.3 Specifikacija bojenja

SPECIFIKACIJA 1
Odnosi se na vanjsku antikorozivnu zastitu cjevovoda i opreme.

1) NuZni klimatski uvjeti za rad

- Minimalna temperatura okolnog zraka 5°C.

- Maksimalna relativna vlaznost zraka 80%.

- Temperatura povrsine treba biti barem 3°C viSa od temperature rosista okolnog zraka.
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2) Preporuceni postupak bojenja

SIROVINSKA OSNOVA MINIMALNA UKUPNA DEBLJINA
ZASTITNOG SUSTAVA BROJ SLOJEVA SUHOG SLOJA (um)
o 2 x temeljni premaz 2x80=160
epoksi alkidni premaz > . 2x40=80
X zavr$ni premaz
ukupno 240

MOGUCA ANTIKOROZIVNA ZASTITA NEIZOLIRANIH CJEVOVODA, OSLONACA | CELICNE
KONSTRUKCIJE OSLONACA

TEMELJNI PREMAZ (PRIMER) PROIZVOD KAO HEMPEL, OZNAKE ,,UNI PRIMER13140“ |
ZAVRSNI PREMAZ OZNAKE ,,HEMPALIN ENAMEL 52140“

3) Priprema povrsine prije bojenja
PovrsSinu je potrebno ocistiti mlazom abraziva (kremeni pijesak ili ¢eli€na saéma) do stupnja

Cistoce Sa 2 V.

Stupanj €isto¢e Sa 2 2 podrazumijeva:

Cisc¢enje mlazom abraziva do izgleda skoro bijelog metala, tj. dok najmanje 95% bilo kojeg
dijela povrsine ne bude bez svih vidljivih ostataka. Ci¢enje se provodi sve dotle dok se
okujina, rda i strana tijela ne odstrane tako podrobno, da se bilo kakav ostatak nazire tek
kao blaga sjenka, pruga ili mrlja razli€ite nijanse.

Kad se promatra bez uvecéanja, povrSina mora izgledati tako da se na njoj ne smije vidjeti
ulje, masnoca i necistoce te na njoj ne smije biti prisutne okujine, hrde, premaza ili stranih
tijela. Bilo koji ostali tragovi oneciS¢enja smiju se pojaviti samo u obliku laganih mrlja u vidu
pjega ili pruga.

Prije svakog nanoSenja premaza povrSina mora biti Cista, suha, bez masnoca i ostalih
necistoca.

OtpraSivanje vrsiti Cistim i suhim komprimiranim zrakom ili usisavanjem, dok se ne uklone
sve zaostale Cestice prasine.

SPECIFIKACIJA 2
Odnosi se na unutarnju antikorozivnu zastitu cjevovoda i opreme stalno izloZzenu djelovanju
vode.

4) NuZzni klimatski uvjeti za rad

- Minimalna temperatura okolnog zraka 5°C.

- Maksimalna relativna vlaznost zraka 80%.

- Temperatura povrsine treba biti barem 3°C viSa od temperature rosista okolnog zraka.
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5) Preporuceni postupak bojenja

SIROVINSKA OSNOVA MINIMALNA UKUPNA DEBLJINA
ZASTITNOG SUSTAVA BROJ SLOJEVA SUHOG SLOJA (um)
1 x temeljni premaz 1x40=40
enoksi alkidni premaz 1x medupremaz 1x160=160
P P 1 x zavr$ni premaz 1x160=160
ukupno 360

MOGUCA ANTIKOROZIVNA ZASTITAOPREME STALNO IZLOZENE DJELOVANJU VODE

TEMELJNI PREMAZ (PRIMER) PROIZVOD KAO HEMPEL, OZNAKE ,,UNI PRIMER13140*
TE MEDUPREMAZ | ZAVRSNI PREMAZ OZNAKE ,,HEMPALIN ENAMEL 52140“

6) Priprema povrsine prije bojenja
PovrsSinu je potrebno ocistiti mlazom abraziva (kremeni pijesak ili Celi€na saéma) do stupnja
Cistoée Sa 2 v.

Stupanj €isto¢e Sa 2 2 podrazumijeva:

Cisc¢enje mlazom abraziva do izgleda skoro bijelog metala, tj. dok najmanje 95% bilo kojeg
dijela povrsine ne bude bez svih vidljivih ostataka. Ci¢enje se provodi sve dotle dok se
okujina, rda i strana tijela ne odstrane tako podrobno, da se bilo kakav ostatak nazire tek
kao blaga sjenka, pruga ili mrlja razliCite nijanse.

Kad se promatra bez uvecéanja, povrSina mora izgledati tako da se na njoj ne smije vidjeti
ulje, masnoca i necistoce te na njoj ne smije biti prisutne okujine, hrde, premaza ili stranih
tijela. Bilo koji ostali tragovi oneciS¢enja smiju se pojaviti samo u obliku laganih mrlja u vidu
pjega ili pruga.

Prije svakog nanoSenja premaza povrSina mora biti Cista, suha, bez masnoca i ostalih
necistoca.

OtpraSivanje vrsiti Cistim i suhim komprimiranim zrakom ili usisavanjem, dok se ne uklone
sve zaostale Cestice praSine.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436
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Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 006 : PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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6.1

6.2

6.3

6.4

Uvod

U predmetnoj gradevini nije predvideno stalno radno mjesto.

Mjere prikazane u ovom poglavlju odnose se na zastitu na radu tijekom izvodenja
radova na gradevini, te redovitog odrzavanja gradevine.

Ovim prilogom prikazana su tehni¢ka rjeSenja i mjere zastite na radu u skladu s op¢im
zahtjevima za strojarski dio projekta crpne stanice zahvata vode. Detaljniji prikaz
primijenjenih mjera zastite na radu dan je u prvoj mapi ovog projekta.

Za vrijeme izvodenja radova mjere u vezi propisa za zastitu na radu, predvida i
provodi izvoditelj radova.

Za fazu izgradnje mjere u vezi propisa za zastitu na radu, predvida i provodi izvoditel]
radova.

Primijenjeni zakoni i pravilnici

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 2 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

Broj i sastav zaposlenih

Tijekom uporabe objekta korisnik je duzan osigurati ispunjenje dijela zahtjeva u pogledu
zastite na radu, koja su po vazec¢im propisima u njegovoj nadleznosti.

Prisutnost ljudi se previda samo radi periodicke kontrole, planskog odrZavanja, remonta,
odnosno u slu€aju otklanjanja neispravnosti — kvarova, te se crpna stanica tretira po
propisima za takvu vrstu gradevine.

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Pristup prostoriji strojarnice u objektu crpne stanice dozvoljeno je samo osobama
ovlastenim za rukovanje i odrZzavanje postrojenja. Na crpnoj stanici predvidena je samo
povremena nazocCnost djelatnika sa svrhom kontrole rada, eventualnih sitnih popravaka i
redovitog odrzavanja. Time se gotovo u potpunosti izbjegava neposredna opasnost po zivot
i zdravlje zaposlenih osoba.

Sva strojarska oprema je projektirana tako da ne predstavlja opasnost po Zivot i zdravlje
zaposlenika u normalnom pogonu. S obzirom na stupanj automatizacije, potrebna je samo
povremena nazocnost rukovatelja. Svi pogonski motori strojeva i uredaja izvedeni su i
ugradeni tako da u normalnom radu ne predstavljaju opasnost po osobe koje se nalaze i
prolaze kroz postrojenje. Svi pokretni dijelovi strojeva i uredaja zasti¢eni su odgovarajuéim
Stitnicima i poklopcima koji onemogucuiju sluéajan dodir tijekom normalnog rada. Stitnici i
poklopci na siguran su nacin pri¢vr§éeni na nepokretne dijelove strojeva i uredaja.

Temeljenje opreme i uredaja izvedeno je tako da buka i vibracije koje nastaju tijekom
njihovog rada budu unutar zakonom i tehni¢kim normativima propisanim granicama. Crpke
su smjestene u predvidenom prostoru za crpke, tako da je buka u granicama dozvoljenog.

Sva oprema i uredaji su opremljeni s lako uocljivim natpisima ili plo€icama s podacima o
proizvodacu, tipu, godini proizvodnje i osnovnim tehnic¢kim podacima kao i naznakom
smjera gibanja pokretnih dijelova ili smjerom protoka radnog medija. Kontrolni i signalni
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elementi na strojevima i uredajima moraju biti postavljeni tako da ih je moguce lako vidjeti
bez posebnog naprezanja.

Tijekom rada zabranjeno je skidanje Stitnika i zastitnih poklopaca te pristup pokretnim
dijelovima ili dijelovima pod naponom. Prilikom radova na spomenutim dijelovima opreme,
isti moraju biti isklju€eni, a glavni osiguraci izvadeni. Na vidljivom mjestu pored elektro-
ormara sa sklopkama i osiguracima treba biti postavljena plo€a propisanog oblika, boje i
dimenzije s upozorenjem da su radovi u tijeku i zabranom uklju¢enja dovoda el. energije.

Za dizanje crpki i prenoSenje dijelova i materijala €ija je masa veca od 30 kg treba koristiti
dizalicu. Pri radu s dizalicom potrebno je strogo se pridrzavati uputa proizvodaca o
rukovaniju. Strogo je zabranjeno stajati ili prolaziti ispod tereta.

U slu€aju skidanja poklopaca s otvora radi izvodenja radova na odrzavanju, isti moraju biti
zasti¢eni pokretnim ogradama i propisno oznaceni kako ne bi doslo do slu¢ajnog pada i
povrede. Pri rukovanju postrojenjem u cjelini, valja se dosljedno pridrzavati uputa za
rukovanje i odrzavanje kao i uputa za rukovanje i odrzavanje za svaki instalirani stroj ili
uredaj.

Svi radnici koji rade na rukovanju i odrzavanju postrojenja moraju imati odgovarajucu
strojarsku, tehnolosku, odnosno elektro kvalifikaciju, proéi obuku proizvodaCa opreme, te
pohadati i polagati teCaj za osposobljavanje iz podrucja zastite na radu.

Kontrolni i signalni elementi na strojevima i uredajima postavljeni su tako da ih je moguce
lako vidjeti bez posebnog naprezanja.

Radi lakSeg opsluzivanja i CiS¢enja strojeval/crpki i uredaja svi prolazi izmedu istih su
izvedeni sa minimalnom S$irinom od 0,9 m. Na pojedinim mjestima moguc¢a su lokalna
suzenja na 0,6 m koja ne ometaju siguran prolazak osoblja.

Potrebno je sve poklopce revizijskih okana u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci
moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod optere¢enjem. Poklopci
moraju imati moguénost zakljucavanja kako bi se sprije€io neovlasteni ulazak u okna.

6.5 Provodenje mjera tijekom izgradnje
Za vrileme izvodenje radova zastita na radu je u nadleznosti lzvoditelja koji treba
provodenje mjera tijekom izgradnje propisati i rijeSiti posebnim projektom "Plan izvodenja
radova" koji €e izraditi izvodacC radova i odobriti Koordinator I.

6.6 Provodenje mjera tijekom rada
Svi zaposlenici (iako nisu stalno prisutni) pri radu moraju Koristiti zastitna odijela, obucu i
kacige, prostor crpne stanice mora biti oznaen znakovima zabrana, opasnosti, obavijesti i

upozorenja prema normi grupi normi HRN EN 1SO 7010 i normi HRN ISO 3864-1, kao i
evakuacijski put prema normi HRN 1SO 16069.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj., S 1436
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7.1 Primijenjeni zakoni i pravilnici

Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u Prilogu 2 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

7.2 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara

Za detaljan uvid u rjeSenje zastite od pozara nuzno je Koristiti prikaz u cjelokupnoj
dokumentaciji predmetne gradevine. Zastita od poZara se postize pravilnim izborom i
izvedbom instalacije, opreme i uredaja u skladu sa zahtjevima koristenja i tehnickih propisa.
Zatim predvidanjem zastitnih mjera i zastitnih uredaja u skladu s propisima i tehni¢kom
praksom za pojedinu opremu, te predvidanjem upozorenja na opasnost i zabranu koridtenja
opasnih tvari i radnji koje bi mogle izazvati pozar.

Zastita od pozara je provedena predvidanjem izvedbe opreme, zastitnih uredaja i instalacija
u skladu s vazeéim zakonskim i tehni¢kim propisima, $to podrazumijeva primjenu opreme
koja je tako dimenzionirana i izvedena da ne ugrozava radni prostor.

Crpna stanica projektirana je za crpljenje vode, dakle medij koji se crpi je nezapaljiv.

Ugradena hidromehanicka i strojarska oprema sadrzi vrlo malo ili gotovo nista gorivih tvari,
time je jedan od vaznih uvjeta za gorenje sveden na minimum.

HidromehaniCka i strojarska oprema projektirana je sa svom potrebnom mjernom i
zasdtithom opremom, kao Sto su mijeradi tlaka u cjevovodima, odzraéno-dozracni ventili,
tlacna posuda. Razmjestaj opreme je takav da je omogucen nesmetani pristup do nje. Izvor
pozara mogu predstavljati crpke, odnosno elektricni motori crpki.

ZraCenje unutrasnjosti crpne stanice odvija se putem fiksnih Zaluzina na nasuprotnim
stranama objekta Sto omogucava i odvodenje dima.

Elektroinstalacije sa svojim prikazima mjera obuhvacene su u knjizi Crpna stanica -
Elektrotehnicki projekt, oznake E3-F87.00.03-E01.0.

Uzroci pozZara u objektu crpne stanice mogu proizadi iz:
- kvara na opremi i instalacijama
- nepravilne montaze, eksploatacije i odrZzavanja uredaja i instalacija
- nepostivanja tehnoloSkih pravila i ponaSanja korisnika, pu$enja, upotrebe
otvorenog plamenaii sl.

Kod uporabe aparata za pocetno gaSenje pozZara, s obzirom na ograni¢ene koli€ine
sredstava za gaSenje, aparate treba uporabiti odmah po izbijanju pozara. Raditi treba brzo
i sabrano. Pozar treba gasiti s oba aparata kad god je to moguce.

U slucCaju izbijanja pozara potrebno je primijeniti slijedeci nacin gasenja:
- iskljuciti elektroinstalaciju

- pristupiti po¢etnom gasenju pozara ruénim aparatima S-9 kg

- obavijestiti vatrogasce

- nakon lokalizacije pozara osigurati mjesto izbijanja pozara

Obzirom na specifiCnost ugradene opreme za pocetno gasenije ili lokaliziranje eventualnog
pozara predvideni su mobilni vatrogasni aparati za gasSenje pomocu praha postavljen na
uocljivom i pristupacnom mjestu i to :

podrum 1 kom S-9 kg
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prizemlje 1 kom S-9 kg

Aparati moraju biti redovito kontrolirani i uvijek ispravni i spremni za djelovanje.

Vlasnik/korisnik gradevine duzan je odrzavati u ispravhom stanju postrojenja, opremu,
uredaje, elektriCne i druge instalacije i uredaje koji mogu prouzroditi nastajanje i Sirenje
pozara, sukladno tehni¢kim normativima, normama i uputama proizvoda¢a o ¢emu moraju
posjedovati dokumentaciju.

7.3 Provodenje mjera tijekom izgradnje

Za vrijeme izvodenja radova zastita od pozara je u nadleznosti Izvoditelja koji treba
provodenje mjera tijekom izgradnje propisati i rijeSiti posebnim projektom "Plan izvodenja

radova".
Projektant:
Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-007 List: 4/4



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica . Strojarski

Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT

PRILOG 008 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |

GOSPODARENJA OTPADOM

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-008 List: 1/5



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Sadrzaj
8.1...... Posebni tehniCki uvjeti gradnje .........cccooooeeiiiiiiii e 3
8.2....... Gospodarenje gradevnim otpadom ............cviiiiiieeiiiciceee e 4
8.3...... Gospodarenje opasnim OtPAdOM.........uuuuuuureriiiiiiiiiiiierieineeeeeeeeeeeeeeeeaeaeees 5
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-008 List: 2/5



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

8.1

Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Ovi tehnicki uvjeti su tehni¢ka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta
i shodno tome obvezujuéi za izvodaca.

Radovi koji su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz projekta,
tehni¢kom opisu i troSkovniku sukladno vazeéim hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja koja bitno utjeCu na dano rjeSenje ovim projektom mora se
pribaviti pisano odobrenje nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

Izvodac je obvezan prouditi tehniCku dokumentaciju prije po€etka radova, te pisano zatraziti
pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe.

Izvodac je duzan upozoriti investitora i nadzornog inzenjera na sve eventualne nedostatke
u glavnom projektu koji bi mogli ugroziti sigurnost gradevine, zivote i zdravlje ljudi, promet
ili susjedne gradevine. U toku izvodenja radova, izvodac¢ je duzan nastale izmjene i
odstupanja unijeti u projekt i ucrtati crvenom bojom.

Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati hrvatskim normama.
Izvodac€ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troSkovnikom, osim ako se sa tom
izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca. lzvoda¢ mora pribaviti
dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme (certifikat/ izjava o sukladnosti), te
dokaze o kvaliteti izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj za zastitu od
pozara.

Kabeli se polazu po naznacCenoj trasi u planu instalacija poStujuci pri tome polozaj
postojecih i projektiranih instalacija.

Pri izvedbi radova narocitu pozornost posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi
doslo do ostec¢enja. Ukoliko dode do oStecenja, izvodac je duzan otkloniti ih o svom troSku.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih
inZenjera za gradevinske i strojarske radove.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u
projektiranom objektu moraju biti certificirani i provjereni u odnosu na sigurnost u
eksploataciji.

Po zavrSetku radova izvodac je duzan investitoru predati projekt izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova, izvodac je duzan voditi dnevnik sa svim podacima koje ovakav
dnevnik predvida.

Svi zahtjevi i primjedbe, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i od strane izvodaca,
moraju se obavljati upisivanjem u dnevnik.

Sve $to nije obuhvaceno ovim projektom i tehnickim uvjetima, izvoda€ je duzan izvesti u
svemu prema postojeéim propisima za izvodenje ovih vrsta radova.

Izvodac predaje investitoru potpuno ispravnu i dovrenu gradevinu, izvedeno prema ovom
projektu, a poslije primopredaje ili tehnickog pregleda.

Izvodac je duzan gradevinu dovesti u ispravno stanje po primjedbama Povjerenstva za
tehnicki pregled bez prava naknade za ove radove.

Prigodom tehni¢kog pregleda izvodac je duzan dati Povjerenstvu za tehnicki pregled, a kod
primopredaje objekta takoder i investitoru slijedece:

— projekt izvedenog stanja, ako je doSlo do bitnih odstupanja u odnosu na glavni
projekt,
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— certifikat sukladnosti svih ugradenih elemenata,
— ispitnu dokumentaciju
— geodetski snimak i skicu iskol€enja.

Jamstveni rok za izvr§ene radove iznosi dvije godine od datuma izvr§ene primopredaje.

Sve ostalo prema ugovoru za izvodenje radova po ovom projektu.

8.2 Gospodarenje gradevnim otpadom

Sav otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata sakupljat ¢e se odvojeno po vrstama i
privremeno skladistiti u postojecim privremenim skladidtima opasnog i neopasnog otpada
na lokaciji. Gospodarenje otpadom i odvoz otpada potrebno je uskladiti s dinamikom
izgradnje zahvata. Otpad ¢ée se predavati ovlastenim osobama na daljnju
oporabu/zbrinjavanije.

Gradevnim otpadom se mora postupati u skladu s vazeéim Zakonom o odrzivom
gospodarenju otpadom kao i u skladu s vaze¢im Pravilnicima: o gospodarenju otpadom; o
vrstama otpada; o uvjetima postupanja s otpadom; o gospodarenju gradevnim otpadom; o
nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest; o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada. Postupanje s
gradevnim otpadom u skladu s navedenim propisima znaci ozakonjeno gospodarenje
gradevnim otpadom.

Tijekom izvodenja radova, izvodaC je duzan voditi pojaani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoc¢na sredstva kod izvodenja radova
i slicno), kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim
sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju ljudi i onec€iS¢enju okoliSa.

Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova,
potrebno je odloziti na odgovaraju¢éim mjestima, koja Ce odrediti sluzbeni predstavnik
korisnika.

Izvodac je duzZan neopasni otpad skupljati u posebnim propisno ozna¢enim spremnicima,
izvedenim na nacin da se sprijeCi rasipanje, istjecanje ili isparavanje otpada, te privremeno
skladiSte odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju otpada, ili u dogovoru s
investitorom koristiti postojec¢a skladista otpada na lokaciji.

Izvodac je duzan podatke o otpadu i gospodarenju otpadom dokumentirati kroz oCevidnike
otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom izvodac je duzan prijavljivati
nadleznim tijelima na propisanim obrascima, odnosno dostavljati ih u Registar oneci$¢enja
okoliSa u Ministarstvu zastite okoliSa i energetike.

lzvodaC je duzan komunalni otpad skupljati u kontejneru za komunalni otpad te ga
zbrinjavati putem ovlastene osobe, ili u dogovoru s investitorom koristiti postojece skladiste
otpada na lokaciji.

IzvodaC je duzan organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.
Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijesiti putem ovlastenih osoba.
Gradevni otpad odvoziti na odgovarajuéu uredenu lokaciju za gospodarenje gradevnim
otpadom, izuzev otpada kojeg je moguce iskoristiti kao sekundarnu sirovinu (drvo, staklo,
plastika, Zeljezo, Celik, mijeSani metali). Otpad od odrzavanja strojeva i komunalni otpad
zbrinuti putem ovlastene osobe za gospodarenjem otpadom.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu materijali i posude nepoznatog sadrzaja nuzno
je o tome obavijestiti investitora i nadleZzne inspekcije kako bi se utvrdilo o kakvim se
materijalima radi te predvidi adekvatni nacin zbrinjavanja.
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Po zavrsetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomocne objekte, otpad deponirati na
za to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u
stanje Sto sli€nije onom prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrsiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti,
odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Po zavrdetku uredenja okoliSa, nadzorni inZenjer mora uredenje okoliSa pisano potvrditi
upisom u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

S otpadnim gradevinskim materijalom, gorivom, mazivima i drugim otpadnim materijalima
postupati sukladno zakonskim propisima gospodarenja otpadom.

Odvajanje opasnog od neopasnog otpada je obavezno, priviemeno odlaganje spomenutog
otpada obaviti e se na samoj lokaciji od strane izvodaca radova.

O svakoj promjeni statusa otpada potrebno je voditi o¢evidnike o otpadu, a tijekom predaje
otpada na zbrinjavanje ovlastenom sakupljau potrebno je predati pratedi list za odredenu
vrstu i koli€inu otpada.

Gospodarenje opasnim otpadom

Izvodac je duzan na gradilistu imati spremnike s opasnim otpadom koje treba izvesti tako
da se sprijeCi rasipanje, raznosenje i/ili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike
izvesti od odgovarajuéeg materijala, otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti,
ili u dogovoru s investitorom koristiti postoje¢a skladiSta otpada na lokaciji.

Izvodac je duzan opasni otpad skupljati u posebnim propisno oznacenim spremnicima,
izvedenim na nacin da se sprijeci rasipanje, istjecanje ili isparavanje otpada, te privremeno
skladiste odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju otpada, ili u dogovoru s
investitorom koristiti postojeca skladista otpada na lokaciji.

lzvodaC je duzan organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.
Gospodarenje otpadom koiji nastaje pri izgradnji zahvata rijesiti putem ovlastenih osoba.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu materijali i posude nepoznatog sadrzaja
nuzno je o tome obavijestiti investitora i nadleZzne inspekcije kako bi se utvrdilo o kakvim se
materijalima radi te predvidi adekvatni nacin zbrinjavanja. U sluaju da se radi o
materijalima koji sadrze Stetne tvari zbrinjavanje moraju izvesti za to ovlastene tvrtke.

Poseban elektri¢ni i elektronicki otpadom koji viSe nije za uporabu i ostale opasne tvari (EE
otpad) koji je reguliran Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17),
Pravilnikom o gospodarenju otpadnim elektri€nim i elektronickim uredajima i opremom (NN
42/14) potrebno je adekvatno zbrinjavati kod ovlastenih tvrtki registriranih za tu djelatnost.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Narucitelj : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Dio gradevine

Lokacija gradevine . Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica, k.o.
Kaniska Iva, k.o. Stupovaca
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Projekt : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projektne mape : CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
PRILOG 009 . ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA
GRADENJA
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-009 List: 1/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Temeljem ¢lanka 32. stavka 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje

Procjena troSkova izgradnje strojarskog dijela crpne stanice je:
400 000,00 EUR bez PDV-a.
Navedeni troSak gradenja predstavlja projektantsku procjenu na temelju dostupnih cijena

izvodenja radova, dok su stvarne cijene gradenja predmet trziSnih odnosa i odluka
potencijalnih izvodaca radova.

Projektant:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. S3-F87.00.03-S01.0-009 List: 2/2
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projektiranje,  konzalting i inZenjering d.d.

HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

B m N B
L N L N
investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA
ZUPANIJA

Dr. Ante StarCevi¢a 8, 43000 Bjelovar
QOIB: OIB 12928625880

Mislav Crnkovi¢,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA

Di -
Projektant |dipl.ing.stroj. grlgdevine
Katarina Duvnjak, Razina razrade - : : H H
Suradnik ~ mag.ing.mech. Strukovna odrednica Glavni projekt - Strojarski
Zlatko Kuntic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA
Kontrolirao |dipl.ing.stroj. KAPELICA KANIéKA IVA
Glavni  [flenad Hedek Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
. ipl.ing.grad.
projektant
Sadrzaj
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo S ITUAC I JA
A2
01/2024. Zagreb 0 (0.25 m2) 1:100
Oznaka projektn e mape Prilog List 1

S3-F87.00.03-S01.0 100 sijeai -




Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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OPREMA
Oznaka Opis Duzina Kom

1 Velika hidrostanica - 3
2 Mala hidrostanica - 1
3 Kompenzator DN 500 - 2
4 Plosnati zasun DN 500 PN 16 - 2
5 Koljeno Q90 DN 500 PN 16 - 2
6 T komad DN 500 PN 16 - 1
7 Kompenzator DN 200 - 2
8 MDK A DN 500 PN 16 - 1
9 EV zasun DN 200 - 3
10 FFG DN 200 PN 16 L=979 mm 1
11 FFG DN 500 PN 16 L=571 mm 1
12 FFG DN 500 PN 16 L =1000 mm 2
13 FFG DN 500 PN 16 L =667 mm 1
14 T komad DN 500 / DN 200 PN 16 - 4
15 FFG DN 400 PN 16 L =945 mm 1
16 MDK A DN 400 PN 16 1
17 FFG DN 400 PN 16 L =1000 mm 1
18 FFG DN 200 PN 16 L =990 mm 1
19 FFR DN 500/ DN 400 L =600 mm 1
20 Ultrazvucni protokomjer - 1
21 Elektroormar male hidrostanice - 1
22 Tla¢na posuda V = 4000 L - 1
25 FFG DN 200 PN 16 L =845 mm 1
26 FFG DN 200 PN 16 L =345 mm 1
27 FFG DN 200 PN 16 L =800 mm 1
28 FFG DN 200 PN 16 L =1000 mm 6
29 FFG DN 400 PN 16 L =400 mm 1
30 Koljeno Q90 DN 200 PN 16 - 6
31 Automatski odzracno-dozracni ventil - 1
32 FFG DN 500 PN 16 L = 63404 mm 1
33 Drenazna pumpa sa spojnim cjevovodom DN 40 - 1
34 Slijepa prirubnica DN 500 PN 16 - 1
35 FFG DN 200 PN 16 L =400 mm 1
36 EU komad s prirubnicom, TJ-kolakom i zidnom prirubnicom DN 500 PN 16 L =523 mm 1
37 EU komad s prirubnicom, TJ-kolCakom i zidnom prirubnicom DN 500 PN 16 L =374 mm 1
38 Celiéna pocinéana cijev DN50 L =200 mm 2
39 Koljeno 90° - 1
40 Celiéna pocinéana cijev DN50 L =300 mm 1
41 Celitna pocinéana cijev DN50 L =1000 mm 1
42 Manometar - 1
43 Usisna koSara DN 500 - 1
44 EV zasun DN 100 1
45 <varies> - 3
46 EU komad s prirubnicom, TJ-kolakom i zidnom prirubnicom DN 500 PN 16 L =623 mm 1
47 Koljeno Q45 DN 500 PN 16 - 1
48 FFG DN 200 PN 16 L =492 mm 1
49 T komad DN 200 / DN 100 PN 16 - 1
50 FFG DN 200 PN 16 L =495 mm 1
51 FFG DN 500 PN 16 L =378 mm 1
52 FFG DN 200 PN 16 L =368 mm 1
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Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA
i ZUPANIJA
"‘ elektrop I'Ojekt Dr. Ante Stargevi¢a 8, 43000 BJELOVAR
projektiranje, konzalting i inzZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA
Mislav Crnkovi ¢ Dio
Projektant |dipl.ing.stroj. gradevine
Katarina Duvnjak Razi de - . . . .
Suradnik  |mag.ing.mech. Sﬁﬁllz]:v:;z:)%r:dnica Glavni projekt - Strojarski
Zlatko Kunti¢ Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA
Kontrolirao |dipl.ing.stroj. KAPELICA - KANISKA VA
: Nenad Hecek
S:;Q't . dipling.grad. Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Sadrzaj -
Datum Mijesto Izmjena Format Mijerilo TIOCFt pOd rum
02/2024 Zagreb (0.5%1m2) 1:50

Oznaka projektne mape Prilog

S3-F87.00.03-S01.0 110
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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OPREMA _
. Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Oznaka Opis Duzina Kom 4 elekt I'OprOj ekt Dr. Ante Stargeviéa 8, 43000 BJELOVAR
A projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
— OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
24 |Mosna dizalica 5 t - 1 . Mislav Crnkovi ¢ KAPELICA - KANISKA IVA
Projektant dipl.ing.stroj. Dio
Suradnik ﬁaatgr:r?s rg:g;:lak gradevine
— : Razina razrade - : . . .
Kontrolirao Zlatko Kunti¢ Strukovna odrednica Glavni projekt - Strojarski i}
dipl.ing.stroj. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA
Glavni Nenad Hecek IVA
projektant |dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo | Sadrzaj Tlocrt - mosna dizalica
A3
02/2024 Zagreb (0.12 m?) 1:50
Oznaka projektne mape Prilog List 1

S3-F87.00.03-S01.0 111 'stiesi 1




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

PRESJEK 1-1

OPREMA

Oznaka Opis Duzina Kom
2 Mala hidrostanica - 1
6 T komad DN 500 PN 16 - 1
7 Kompenzator DN 200 - 2
9 EV zasun DN 200 - 2
10 FFG DN 200 PN 16 L =979 mm 1
12 FFG DN 500 PN 16 L =1000 mm 1
13 FFG DN 500 PN 16 L =667 mm 1
14 T komad DN 500 / DN 200 PN 16 - 1
21 Elektroormar male hidrostanice - 1
24 Mosna dizalica 5 t - 1
25 FFG DN 200 PN 16 L =845 mm 1
26 FFG DN 200 PN 16 L =345 mm 1
28 FFG DN 200 PN 16 L =1000 mm 2
30 Koljeno Q90 DN 200 PN 16 - 2
[ 1 [ 1
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. Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
4 elektro proje kt Dr. Ante Starcevica 8, 43000 BJELOVAR
A projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OlB: 423197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
. Mislav Crnkovié KAPELICA - KANISKA IVA
Projektant dipl.ing.stroj. Dio
Suradnik ﬁ:‘tgrl'r:‘;‘ r';’:zgjak gradevine
.ing. . Razi de - . . . .
Kontrolirao | 2'atko Kunti¢ Ste:ﬁE:ng;%rgdnica Glavni projekt - Strojarski )
dipl.ing.stroj. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA
Glavni Nenad Hecek IVA
projektant |dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo [ Sadrzaj Presjek 1-1
02/2024 Zagreb (0.123m2) 1:50
Oznaka projektne mape Prilog List 1
S3-F87.00.03-S01.0 120 siesi 1




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

PRESJEK 2-2

OPREMA
Oznaka Opis Duzina Kom
1 Velika hidrostanica - 3
3 Kompenzator DN 500 - 2
4 Plosnati zasun DN 500 PN 16 - 2
5 Koljeno Q90 DN 500 PN 16 - 2
6 T komad DN 500 PN 16 - 1
8 MDK A DN 500 PN 16 - 1
9 EV zasun DN 200 - 1
1 FFG DN 500 PN 16 L=571 mm 1
13 FFG DN 500 PN 16 L =667 mm 1
14 T komad DN 500 / DN 200 PN 16 - 2
24 Mosna dizalica 5 t - 1
28 FFG DN 200 PN 16 L =1000 mm 2
31 Automatski odzraéno-dozracni ventil - 1
32 FFG DN 500 PN 16 L =63404 mm 1
33 DrenaZna pumpa sa spojnim cjevovodom DN 40 - 1
34 Slijepa prirubnica DN 500 PN 16 - 1
36 EU komad s prirubnicom, TJ-kolakom i zidnom L =523 mm 1
prirubnicom DN 500 PN 16
38 Celitna pocinéana cijev DN50 L =200 mm 2
39 Koljeno 90° - 1
40 Celitna pocinéana cijev DN50 L =300 mm 1
41 Celitna pocinéana cijev DN50 L = 1000 mm 1
42 Manometar - 1
44 EV zasun DN 100 1
45 Navojni ventil DN 50 PN 16 - 2
48 FFG DN 200 PN 16 L =492 mm 1
49 T komad DN 200 / DN 100 PN 16 - 1
50 FFG DN 200 PN 16 L =495 mm 1
51 FFG DN 500 PN 16 L=378 mm 1
[ 1 [ B
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v, elektroprojekt ™"  SAELATERCAIN"
projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
_OIB: 4819717_3'493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
Projektant lc\j/i“;jl_?nvgirtpcljj?w ¢ = KAPELICA - KANISKA IVA
Suradnik | ramech, e
Kontrolirao | 21atko Kuntié StrﬁE:v;ZZ;%rgénica Glavni projekt - Strojarski )
dipl.ing.stroj. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA
Glavni Nenad Hecek IVA
projektant |dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo [ Sadrzaj Presjek 2-2
02/2024 Zagreb (0.123m2) 1:50
Oznaka projektne mape Prilog List 1
S3-F87.00.03-S01.0 121 sijedi 1




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no

Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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PRESJEK 3-3

OPREMA
Oznaka Opis Duzina Kom
14 T komad DN 500/ DN 200 PN 16 - 2
15 FFG DN 400 PN 16 L =945 mm 1
16 MDK A DN 400 PN 16 1
17 FFG DN 400 PN 16 L =1000 mm 1
18 FFG DN 200 PN 16 L =990 mm 1
20 Ultrazvuéni protokomjer - 1
22 Tla¢na posuda V = 4000 L - 1
24 Mosna dizalica 5 t - 1
27 FFG DN 200 PN 16 L =800 mm 1
28 FFG DN 200 PN 16 L =1000 mm 3
29 FFG DN 400 PN 16 L =400 mm 1
30 Koljeno Q90 DN 200 PN 16 - 4
35 FFG DN 200 PN 16 L =400 mm 1
45 Kompresor - 1
[ B [ B
L _ L _
o elektroprojekt | baussins s sanam
projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
Projektant lc\j/i“;jl_?nvgirtpcljj?w ¢ = KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao | 21atko Kuntié StrﬁE:v;ZZ;%rgénica Glavni projekt - Strojarski )
dipl.ing.stroj. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA
Glavni Nenad Hecek IVA
projektant |dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo [ Sadrzaj Presjek 3-3
02/2024 Zagreb (0.123m2) 1:50
Oznaka projektne mape Prilog List 1
S3-F87.00.03-S01.0 = 122 sijeai




Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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PRESJEK 4-4

OPREMA

Oznaka Opis Duzina Kom
1 Velika hidrostanica - 2
2 Mala hidrostanica - 1
3 Kompenzator DN 500 - 2
4 Plosnati zasun DN 500 PN 16 - 2
5 Koljeno Q90 DN 500 PN 16 - 2
6 T komad DN 500 PN 16 - 1
7 Kompenzator DN 200 - 2
8 MDK A DN 500 PN 16 - 1
9 EV zasun DN 200 - 3
10 FFG DN 200 PN 16 L =979 mm 1
11 FFG DN 500 PN 16 L=571 mm 1
12 FFG DN 500 PN 16 L =1000 mm 2
13 FFG DN 500 PN 16 L =667 mm 1
14 T komad DN 500 / DN 200 PN 16 - 4
15 FFG DN 400 PN 16 L =945 mm 1
16 MDK A DN 400 PN 16 1
17 FFG DN 400 PN 16 L =1000 mm 1
18 FFG DN 200 PN 16 L =990 mm 1
19 FFR DN 500/ DN 400 L =600 mm 1
20 Ultrazvucni protokomjer - 1
22 Tla¢na posuda V = 4000 L - 1
24 Mosna dizalica 5 t - 1
25 FFG DN 200 PN 16 L =845 mm 1
26 FFG DN 200 PN 16 L =345 mm 1
27 FFG DN 200 PN 16 L =800 mm 1
28 FFG DN 200 PN 16 L =1000 mm 6
29 FFG DN 400 PN 16 L =400 mm 1
30 Koljeno Q90 DN 200 PN 16 - 6
31 Automatski odzracno-dozracni ventil - 1
33 DrenaZna pumpa sa spojnim cjevovodom DN 40 - 1
34 Slijepa prirubnica DN 500 PN 16 - 1
35 FFG DN 200 PN 16 L =400 mm 1
36 EU komad s prirubnicom, TJ-kolkakom i zidnom L =523 mm 1

prirubnicom DN 500 PN 16
37 EU komad s prirubnicom, TJ-kol€akom i zidnom L =374 mm 1
prirubnicom DN 500 PN 16
38 Celi¢na pocinéana cijev DN50 L =200 mm 2
39 Koljeno 90° - 1
40 Celiéna pocinéana cijev DN50 L =300 mm 1
41 Celi¢na pocinéana cijev DN50 L = 1000 mm 1
42 Manometar - 1
44 EV zasun DN 100 1
45 Navojni ventil DN 50 PN 16 - 2
48 FFG DN 200 PN 16 L =492 mm 1
49 T komad DN 200/ DN 100 PN 16 - 1
50 FFG DN 200 PN 16 L =495 mm 1
51 FFG DN 500 PN 16 L =378 mm 1
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Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA
I ZUPANIJA
'A e Ikte ktqup l'Oj ek(E Dr. Ante StarCevi¢a 8, 43000 BJELOVAR
QP [R/10000 Zagrob, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA
Mislav Crnkovié Dio

Projektant |dipl.ing.stroj. gradevine

Katarina Duvnjak
Suradnik  |mag.ing.mech.

Razina razrade -
Strukovna odrednica

Glavni projekt - Strojarski

Zlatko Kunti¢ Projekt
Kontrolirao |dipl.ing.stroj.

SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA

Nenad Hecek

Glavni S Mapa
projektant dipl.ing.grad. P
Sadrzaj
Datum Mijesto Izmjena Format Mijerilo

A2

02/2024 Zagreb (0.25 m?) 1:50

CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
Presjek 4-4
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Prilog List 1
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Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

PRESJEK 5-5

=
OPREMA
| Oznaka Opis Duzina Kom
1 Velika hidrostanica - 3
| 3 Kompenzator DN 500 - 2
I I 4 Plosnati zasun DN 500 PN 16 - 2
| 5 Koljeno Q90 DN 500 PN 16 - 2
6 T komad DN 500 PN 16 - 1
8 MDK A DN 500 PN 16 - 1
9 EV zasun DN 200 - 1
11 FFG DN 500 PN 16 L=571 mm 1
14 T komad DN 500 / DN 200 PN 16 - 2
24 Mosna dizalica 5 t - 1
28 FFG DN 200 PN 16 L = 1000 mm 2
31 Automatski odzratno-dozracni ventil - 1
32 FFG DN 500 PN 16 L =63404 mm 1
34 Slijepa prirubnica DN 500 PN 16 - 1
36 EU komad s prirubnicom, TJ-koltakom i zidnom prirubnicom L=523 mm 1
DN 500 PN 16
38 Celi¢na pocinéana cijev DN50 L =200 mm 2
39 Koljeno 90° - 1
40 Celi¢na pocinéana cijev DN50 L =300 mm 1
41 Celigna pocinéana cijev DN50 L = 1000 mm 1
42 Manometar - 1
43 Usisna koSara DN 500 - 1
44 EV zasun DN 100 1
45 Navojni ventil DN 50 PN 16 - 2
: 46 EU komad s prirubnicom, TJ-kol€akom i zidnom prirubnicom L =623 mm 1
E] DN 500 PN 16
‘ 47 Koljeno Q45 DN 500 PN 16 - 1
SR 48 FFG DN 200 PN 16 L =492 mm 1
49 T komad DN 200/ DN 100 PN 16 - 1
50 FFG DN 200 PN 16 L =495 mm 1
51 FFG DN 500 PN 16 L=378 mm 1
) 52 FFG DN 200 PN 16 L =368 mm 1
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Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA
i ZUPANIJA
(= Va e I e kt roproj ekt Dr. Ante Starcevica 8, 43000 BJELOVAR
projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
’ HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA - KANISKA IVA
Mislav Crnkovié Dio
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Katarina Duvnjak Razina razrade - : ; ; H
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: Nenad Hecek
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Sadrzaj i -
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Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

3672

m@g ‘ PROJEKTNI PODACI
e Pravilnik / Proracunski kod: EN13445 i PED 2014/68/EU
2 Proracunski tlak: 16 bar(g) | Tvornicki broj:
Radni tlak: N/A bar(g) | Kategorija opreme prema PED-u: v
("“’ Ispitni tlak: 22,9 bar(g) | Grupa fluida: 2
@ Proracunska temperatura: +5/+50 °C Stanje fluida: plinovito/tekuée
HIEE Radna temperatura: N/A oc _ |Primijenjeni postupak ocjene sukladnosti: | Modul G
- — Potresna zona: 0,12g(potresna karta Hrvatske)
Radni medij: ZRAK/VODA| - — -
150 Brzina vjetra: m/s |0 m/s(zatvoreni prostor)
Volumen: 4000 L Tezina snijega: kg N/A
Masa prazne posude: 1700 ke NERAZORNA ISPITIVANJA:
Masa kod tlacne probe: 5700 kg Faktor zavarenog spoja: 7= 0.85
Masa opreme u radu: N/A kg  [Ispitna norma: EN12953-5
Grupa materijala: 1.1 - Vrsta i opseg ispitivanja: prema EN12953-5
—— ANTIKOROZIVNA ZASTITA:
Grupa testiranja: 3b -
koo Toplinska obrada- N/A i Izvana: Hempadur 1557(2x75um); Hempadur 45880(1x150pum); Hemathane topcoate 55210(2x50pm|
= S : . _ Iznutra: Hempadur 35560 (2x200pm)
« 1000 = Toplinska izolacija: N/A mm NAPOMENE: ) ) —
s Dodatak na koroziju: T | mm | Qe imenit s imazene u i, ako i deaci specicranl
| Neeati tol . limovi: 0,3 mm | smin - debljina tanjeg dijela u zavarenom spoju
egativne tolerancije: eV 2.5 A
s Tablica prikljucaka
0znaka Dimenzija ®0,s Kom. Namjena prikljucka
N1 StucnaR 1" | 933, x4 1 |Sigurnosni ventil
N2 Koléak R 1/2" | ©26,9x5 1 Manomatar
2 7 % m N3 DN20 PN25 ©26,9 1 [Vodokaz
’ @ N& BN20 PN25 ©926,9 1 [Vodokaz
= NS BN200 PN40 | ¢219,1 1 Mlaz/izlaz medija
§ > N6 Koléak R 2" | #70x7.1 1 |Ispust vode
- N7 Kolcak R 172" | ©26,9x5 1 |Priklju¢ak za kompresor
§ N8 Stucna R 172" | #21,3x3,2 1 [EM ventil za ispust viska zraka
: ® ' M1 D450 1 Revizioni ofvor
E o NAPOMENA: Stucna - vanjski navoj
= KolCak - unutarnji navoj
NAPOMENA:
Tlocrt je mjerodavan za orijentaciju prikljucaka, nogara i uski.
PoloZaj i velitina prikljucaka nisu konacni, ve¢ ih potvrduje glavni projektant projekta.
Materijal posude: P265GH(plast i podnice)/P235GH(cijevi prikljucakal/P250GH(prirubnica)
[ ] [ ]
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@ @ . Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e I e kt ro p rOJ e kt Dr. Ante Starcevica 8, 43000 BJELOVAR
- e Ko o9 84 |Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
OIB 48197173493 Dio gradevine
. M. CRNKOVIC . vrsta ; ; - i ;
Projektant dipling.strol. Datum: | Glavni projekt - Strojarski i
Suradnik K. DUVNJAK 01.2024. |Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
;f(%mg“h' Format: |Mapa CRPNA STANICA - STROJARSKI PROJEKT
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